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1. IDENTIFICACOES

1.1 Empreendedor

Quadro 1-1. Identificacdo do empreendedor

Nome/ razao social:

MUNICIPIO DE SAO SEBASTIAO DO CAI

Nome fantasia:

PMSSDOCAI

CNPJ: 88.370.879/0001-04
Endereco: Rua Marechal Floriano Peixoto, 426, Centro, Sdo Sebastido do Cai/RS
Telefone: (54) 3635-2500

Representante legal:

Julio César Campani (Prefeito Municipal)

Endereco eletronico:

www.saosebastiaodocai.rs.gov.br

1.2 Consultoria Técnica

Quadro 1-2. Identificacdo da empresa de consultoria técnica

Nome/ razdo social:

Garden Consultoria Projetos e Gestéo Ltda

Nome fantasia:

Garden

CNPJ: 07.351.538/0001-90

Endereco: Av. Perimetral Bruno Segalla, n° 8954, Sala 703, Edificio Povegliano
GO Corporate - Bairro Floresta - Caxias do Sul/RS - CEP: 95099-522

Telefone: (54) 3027-6956

Representantes legais:

José Ribeiro de Araujo Junior (CPF n° 051.724.169-27)
Elton Leonardo Boldo (CPF n° n® 003.185.510-55)
Vinicius Triches (CPF 004.789.040-10)

Amanda Thais Dalmas (CPF 024.043.550-82)

Registro CRBio:

000859-03/2015

Registro CREA:

RS140992

Registro IBAMA:

CTF 1960748

Endereco eletronico:

www.garden.eng.br

1.2.1 Equipe técnica multidisciplinar

Quadro 1-3. Informacdes da equipe técnica

Nome Formacao Registro Funcao
Amanda Thais Dalmas Eng. Am_b_|ental e CREA RS233907 Coordengqao Geral e
Civil Técnica
Engenheiro Coordenacao Geral e

Vinicius Triches

Ambiental CREA RS184210 Técnica

Elton Leonardo Boldo

Bidlogo, M.Sc. CRBio 063582-03 Coordenacéo Geral

José Ribeiro de Arautjo Janior

Bidlogo CRBio 069488-03

Coordenacao Técnica
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Nome Formacéao Registro Funcéo
Cartografia e
Anderson Duarte Machado Gedgrafo CREA RS233233 Geoprocessamento/
Socioecondmico
Andreas Emilio Grings Gedlogo CREA RS216231 Geologia/ Rec. H'd”COS/
Geotecnia
Jacques Specht Engenheiro CREA RS238826 Meio Biético/ Fisico
Ambiental
Elias Martins Bianchi Acad.'Arq. - Socmecgnpmlco/
Urbanismo Antrépico

Marina Veber Braz

Engenheira Civil

CREA RS233273

Socioecondmico/

Antrépico
Ivana Rech Boldo Bidloga CRBio 069487-03 Meio Biotico
Matheus de Oliveira Bidlogo, M.Sc., Dr. CRBio 041117-03 Meio Bidtico

Gabriel Pitagoras

Gestor Ambiental

CREA RS241625

Meio Bi6tico/Fisico

Natalia Canalli Engenhelra - Meio Biotico/Fisico
Ambiental
Encenheiro Cartografia e
Guilherme Zenato Lazzari An%biental CREA RS250911 Geoprocessamento/

Socioecondmico
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2. APRESENTACAO

O presente documento consiste na proposta do Diagnéstico da Situacdo da
Prestacdo dos Servicos de Saneamento Béasico para a elaboracdo do Plano Municipal
de Saneamento Béasico (PMSB), nos moldes previstos na Lei n°. 11.445/2007, e do Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS), de acordo com a Lei n.°
12.305/2010, ambos em conformidade com o Contrato N° 052/2019. A elaboracéo dos
referidos Planos, por definicdo, engloba abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de residuos sélidos e drenagem de aguas pluviais, para o municipio de Sao
Sebastido do Cai/RS.

A contratacdo da empresa Garden Consultoria Projetos e Gestao Ltda ocorreu
por meio de dispensa de licitagdo, conforme a Dispensa N° 024/2019, atendendo ao Art.
24, 1, da Lei N° 8.666/1993 e alteracoes.

Os Planos Municipais de Saneamento e de Residuos visam estabelecer um
planejamento das acGes de saneamento, atendendo aos principios da Politica Nacional
de Saneamento Basico - Lei n° 11.445/2007 e em conformidade com o Art. 19 da Lei
Federal n° 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sdlidos), com vistas a melhoria
da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos e a promocdo da saude
publica.

Salienta-se que o municipio ja possui um Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Solidos, entretanto, conforme analise do referido Plano pelo Ministério
Publico do Rio Grande do Sul, 0 mesmo n&o atende ao conteado minimo estabelecido
pela Lein®12.305/2010. O mesmo ocorre com o Plano Municipal de Saneamento Basico,
o qual foi elaborado conforme o Contrato N° 001/2013, porém, possui deficiéncias,
devendo ser revisado e aprimorado todo o conteddo, de acordo com a Analise do
Ministério Publico emitida em 13 de Junho de 2018, pela Engenheira Ambiental Anelise
Nardi Huffner. Diante deste cenario, serdo elaborados novos Planos atendendo aos

requisitos das legislacdes pertinentes.
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3. DEFINICOES

Para a elaboracdo dos Planos Municipal de Saneamento Basico — PMSB e de
Residuos Solidos de Sao Sebastido do Cai/RS séo destacadas algumas definicbes que
serdo empregadas ao longo dos estudos:

» Salubridade ambiental: é o estado de higidez em que vive a populagéo urbana
e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia
de endemias ou epidemias veiculadas pelo meio ambiente, como no tocante ao seu
potencial de promover o aperfeicoamento das condigcbes mesoldgicas favoraveis ao
pleno gozo de salude e bem-estar.

« Saneamento ambiental: é o conjunto de a¢des socioecondmicas que tem por
objetivo alcancar Salubridade Ambiental, por meio de abastecimento de agua potavel,
coleta e disposicdo sanitaria de residuos sélidos, liquidos e gasosos, promocdo da
disciplina sanitaria de uso do solo, drenagem urbana, controle de doencas transmissiveis
e demais servicos e obras especializadas, com a finalidade de proteger e melhorar as
condi¢des de vida urbana e rural.

« Saneamento basico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalacfes
operacionais de:

a) Abastecimento de &gua potavel: constituido pelas atividades, pela
disponibilizacédo, pela manutencédo, pela infraestrutura e pelas instalacdes necessarias
ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as ligacoes prediais e
0s seus instrumentos de medicao;

b) Esgotamento sanitério: constituido pelas atividades, pela disponibilizacdo e
pela manutencéo de infraestrutura e das instalacées operacionais de coleta, transporte,
tratamento e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacbes
prediais até a sua destinacdo final para a producdo de agua de reuso ou O Sseu
lancamento final no meio ambiente;

c) Limpeza urbana e manejo de residuos sodlidos: constituidos pelas
atividades, pela infraestrutura e pelas instalacdes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinagcdo final ambientalmente adequada dos residuos
sélidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbanas;

d) Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas
atividades, pela infraestrutura e pelas instalacées operacionais de drenagem de aguas

pluviais, de transporte, detencéo ou retencéo para o amortecimento de vazdes de cheias,
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tratamento e disposicéo final das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a
fiscalizagcdo preventiva das redes;

 Plano Municipal de Saneamento Basico: Instrumento da politica de
saneamento que abrange o conjunto de diretrizes, metas, estratégias e programa de
investimentos contemplando projetos, programas e a¢des para o desenvolvimento dos
sistemas e da prestacdo dos servicos elencados no conceito de saneamento basico
estabelecido na Lei Federal n° 11.445/07 contemplando a interface dos servicos e
objetiva articular e integrar as acfes de saneamento com as politicas publicas
relacionadas, em especial, as politicas de recursos hidricos, saude publica e
desenvolvimento urbano. Devera abranger toda a extensao territorial do municipio, com
énfase nas areas urbanas, assim definidas por lei, identificando-se todas as localidades
- como distritos, comunidades rurais, etc. a serem atendidas pelos sistemas publicos de
saneamento basico, sejam integrados ou isolados. Sera, ainda, a base para o
estabelecimento do contrato de programa para a prestacdo dos servigcos quando estes
forem delegados ou concedidos.

* Universalizacdo: ampliacdo progressiva do acesso ao saneamento basico
para os domicilios ocupados do Pais.

» Uso sustentavel dos recursos hidricos: diz respeito a disponibilidade hidrica
das respectivas bacias hidrogréaficas, tendo em vista suprir as demandas das populacées

atuais sem afetar a possibilidade de uso pelas geracdes futuras.
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4. INTRODUCAO

A busca pela melhoria da qualidade de vida resulta na necessidade de adotar
uma politica de saneamento basico adequada, considerando o0s principios da
universalidade, equidade, desenvolvimento sustentével, entre outros.

A auséncia de planejamento municipal e regional aliada a escassez de uma
analise integrada, que agregue aspectos sociais, econdémicos e ambientais, acarretam
em acles segmentadas e frequentemente ineficientes, as quais direcionam para um
desenvolvimento desequilibrado e com desperdicio de recursos. A aplicagcdo de solucdes
inoperantes ou a falta de saneamento ocasionam em uma série de infortinios ao meio
ambiente, como a poluicdo do solo e hidrica, que por consequéncia, afeta diretamente
na saude publica. Enquanto que, quando ocorrem acdes adequadas na area de
saneamento sdo minimizados significativamente os gastos com servicos de saude.

Acompanhando a preocupacéao das diferentes escalas de governo com questdes
relacionadas ao saneamento, a Lei n° 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento e para a politica federal do setor e em conformidade com o Art. 19
da Lei Federal n° 12.305/2010 que visa a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

O Plano Municipal de Saneamento Basico e o Plano Municipal de Residuos
Solidos deve estabelecer um planejamento das acfes de saneamento e gestdo de
residuos, de forma a atender aos principios da politica nacional e que seja construido
por meio de uma gestdo participativa, envolvendo a sociedade no processo de
elaboracéao.

Os Planos de Saneamento Béasico e de Residuos Sdlidos servem como
instrumentos para avaliar o diagndstico da situacdo do municipio, a partir disto, sdo
definidos os objetivos e metas, as prioridades de investimentos, a forma de regulacéo da
prestacdo dos servicos, 0s aspectos econbmicos e sociais, 0S aspectos técnicos e a
forma de participacéo e controle social, de modo a orientar a atuacédo dos prestadores
de servicgos, dos titulares e da sociedade.

Considerando as preocupacdes atuais apresentadas e das exigéncias legais
referentes ao setor, este documento refere-se ao Plano de Comunicagéo e Mobilizagao
Social para a elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento Basico e o Plano Municipal
de Residuos Solidos.

Segundo alguns incisos do artigo 19, da Lei n° 11.445, os Planos envolvem as

seguintes etapas: diagnostico da situagdo do saneamento no municipio e seus impactos
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na qualidade de vida da populacdo utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos, apontando as causas das deficiéncias
detectadas; objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacao,
admitidas solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os
demais planos setoriais; programas, projetos e acdes necessdrias para atingir 0s
objetivos e as metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento; acOes para emergéncias e contingéncias; mecanismos e procedimentos

para a avaliagcdo sistematica da eficiéncia e eficacia das a¢des programadas.
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5. JUSTIFICATIVA

O saneamento basico é definido pela Lei n° 11.445/2007 como 0 conjunto de
servicos, infraestrutura e instalagbes operacionais de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e manejo das aguas
pluviais e drenagem urbana. A oferta deste conjunto de servicos é muito importante para
a saude da populacéo, pois a falta deles gera uma série de problemas de saude para a
populacdo, além de problemas ambientais e urbanos para as cidades. Com isso, o Plano
Municipal de Saneamento e o Plano de Residuos Solidos visa estabelecer um
diagnéstico da situacao atual do municipio, estabelecendo propostas e alternativas para
suprimir as deficiéncias existentes no municipio.

Os servicos de saneamento prestados a populacdo sdo de fundamental
importancia a qualidade de vida e ao desenvolvimento humano. Quanto maiores 0s
indices de atendimento desses servicos basicos, menores sdo 0s investimentos com
saude relacionados com as doencas advindas de veiculagdo hidrica e/ou manejo de
residuos.

Uma das principais fun¢des do Plano é de dotar os municipios de instrumentos
e mecanismos que permitam a implantacdo de acdes articuladas, duradouras e
eficientes, que possibilitam a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento
basico com qualidade, equidade e continuidade, através de metas definidas em um

processo participativo.
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6. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

6.1 Localizacdo e Acessos

O municipio de Séo Sebastido do Cai esta localizado na Mesorregido

Metropolitana de Porto Alegre e limita-se a norte com os municipios de Bom Principio e

Feliz, a leste com Sao José do Horténcio, ao sul com Capela de Santana e Portdo e a

oeste com 0s municipios de Pareci Novo e Harmonia conforme Prancha 01 — Mapa de

Localizacdo (ANEXO A).

S&o Sebastido do Cai faz parte da Microrregido de Montenegro (Figura 6-1)

juntamente com os municipios de Capela de Santana, Portdo, Bardo, Brochier, Salvador

do Sul, Feliz, Bom Principio, Marata, Alto Feliz, Po¢o das Antas, Sao José do Horténcio,

Linha Nova, Tupandi, Sdo José do Sul, Pareci Novo, Vale Real, Harmonia, S&o Pedro

da Serra, Sdo Vendelino e Montenegro. Juntas, essas cidades somam um total de

aproximadamente 228.872 habitantes, segundo estimativas do IBGE para o ano de

Figura 6-1. Microrregido de Montenegro.
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Fonte: Garden Projetos (2019).
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O municipio de S&o Sebastido do Cai esté localizado a uma altitude média de

49 metros acima do nivel do mar, sob as coordenadas geograficas: Latitude 29° 35" 13"

Sul e Longitude 51° 22' 17" Oeste, a uma distancia de 65 km de Porto Alegre. Como

pode ser observado na Figura 6-2, 0o acesso a Sao Sebastido do Cai ocorre

principalmente pela RS-122, rodovia que faz a ligagdo do municipio com a capital do

estado. A extensdo territorial de Sdo Sebastido do Cai é de 112,33 km?, representando

cerca de 0,04% da area do Rio Grande do Sul.

Figura 6-2. Localizacdo de Sao Sebastido do Cai.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

6.2 Aspectos Histéricos e Administrativos

S&o Sebastido do Cai preserva ainda hoje elementos historicos da imigragéo no

Rio Grande do Sul no século XIX. O municipio teve grande importancia na época da

colonizagado do Estado, por estar localizado em uma regido estratégica as margens do

rio Cai, que favorecia o deslocamento dos imigrantes com destino a Serra Gaulcha.

I .,
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Inicialmente, a regido onde hoje esta localizado o municipio, era habitada pelos
grupos indigenas Tapes e Guaycanas. Os indios chamavam o rio que cruzava a floresta
de Caahy, que significa rio da mata e futuramente viria se chamar Rio Cai.

A primeiras familias de imigrantes vindos de Portugal chegaram por volta de
1800 e se alojaram as margens do rio, dando o nome de Praia para a regido. Por volta
de 1808, mais imigrantes chegaram ao local, que passou a se chamar Porto dos
Guimaraes, em homenagem a uma importante familia local.

Em 1848, a populagdo que era em sua maioria catdlica, decidiu por S&o
Sebastido como padroeiro da igreja local. No ano de 1873 a regido que ja contava com
cerca de 1.500 habitantes mudou o nome da localidade para Vila de Sao Sebastido do
Cai, em homenagem ao padroeiro. Em 1° de maio de 1875 ocorreu a fundacéo oficial do
municipio de S&o Sebastido do Cai

Posteriormente, devido ao fato do rio Cai ter boa profundidade para navegacéo,
0 municipio passou a receber embarcacfes de pequeno e médio porte vindas de Porto
Alegre. Nessa época o vilarejo teve um forte crescimento econdmico e populacional por
estar localizado em um ponto estratégico de passagem dos imigrantes que seguiam com
destino a Serra. Viajantes desembarcavam em um porto rudimentar no rio Cai, que mais
tarde recebeu melhorias em virtude da grande circulagcéo de pessoas diariamente (Figura
6-3 e Figura 6-4). Na localidade havia um setor de cadastro dos imigrantes que recebiam
a demarcacéo de seus lotes e dali partiam a pé para as colénias denominadas de Campo

dos Bugres (Caxias do Sul), Conde D’Eu (Garibaldi) e Dona Isabel (Bento Gongalves).

Figura 6-3. Porto de Sao Sebastido do Cali, Figura 6-4. Porto de Séo Sebastido do Cali,
1880. 7 1910.

2

Fonte: Jornal Pioneiro (2016). Fonte: Histérias do Vale do Cai (2017).

Em 1911 foi inaugurada a linha férrea que operava entre Porto Alegre a Caxias

do Sul, fazendo com que o movimento no porto caisse drasticamente. Por esse motivo,
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Sao Sebastido do Cai entrou em um periodo de estagnagdo econdmica que levou pelo

menos 70 anos para se recuperar.

Figura 6-5. Antigo Porto de Séo Sebastido do Cali, 2019.

Fonte: Garden Projetos (2019).

Uma importante empresa caiense criada na época em que a economia da cidade
estava em ascensao foi a Carlos Henrique Oderich, inaugurada em 1909. Foi uma das
primeiras empresas a produzir alimentos enlatados no pais. A empresa continua ativa
até hoje, sendo uma das maiores geradoras de emprego no municipio.

Na década de 1980 foi instalada na cidade, uma filial da empresa Azaléia, que
proporcionou a S&o Sebastido do Cai uma nova fase de desenvolvimento acelerado. No
entanto, no ano de 2005, a fabrica foi fechada devido ao abalo que a concorréncia

chinesa causou na producéo brasileira de calcados.

6.3 Organizacao Sociopolitica
Segundo dados do IBGE, somente 30,31 km2 do municipio corresponde a Zona
Urbana (27%) de S&o Sebastido do Cai. De acordo com a Prefeitura, a &rea urbana é
composta por 8 bairros, sendo eles: Centro, Angico, Navegantes, Quilombo, Rio Branco,

Conceicgéo, Areido e Lajeadino.

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
(54) 3027.6956
www.garden.eng.br 33



Figura 6-6. Vista aérea do Centro.

A Zona Rural é constituida por 82,02 km2 do territério do municipio (73%) e é
formada pelas seguintes localidades: Sdo Martim, Tafona, Arroio Bonito, Chapadao,
Venuncia, Vigia, Monjolo, Varzea da Vila Rica, Varzea do Rio Branco, Campestre
Conceicéo, Campestre Santa Terezinha, Canto Alegre, Passo da Taquara, Barra do

Cedeia, Maconaria, Pareci Velho e Picaga.

Figura 6-8. Zona Urbana de Sao Sebastido do Figura 6-9. Zona Rural de Séo Sebastido do
Cent Cai - Localidade da Vigia.

£8

Fonte: Garden Prjtos (2019).

i

L

Fonte:Garden Projetos (2019).

6.4 Dados Censitarios

6.4.1 Evolugdo Populacional
O ultimo Censo divulgado pelo IBGE, em 2010, indicava a quantidade de 21.932
habitantes, sendo a divisdo de género composta por 11.194 mulheres e 10.738 homens.
De modo geral, a populacdo de Sdo Sebastido do Cai encontra-se em fase de
envelhecimento, com destaque para a faixa etaria de 20 a 49 anos, conforme mostra a
Figura 6-10. Entretanto, o municipio ainda apresenta consideravel contingente

populacional com menos de 20 anos de idade. Estima-se que em 2018 a populacéo
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tenha aumentado para 25.467 habitantes. Em 2010 o municipio possuia uma densidade
demografica de 196,91 hab./km?, se considerar a populacdo estimada para 2018, a

densidade demografica atual estaria perto de 228,65 hab./km2.

Figura 6-10. Piramide etaria de Sdo Sebastido do Cai.

Piramide Etéria (2010)
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Fonte: IBGE (2010).

6.4.2 Populacao residente por género e situagdo domiciliar

Segundo dados dos trés ultimos Censos (Tabela 6-1), S&o Sebastido do Cai
apresentou um crescimento populacional desacelerado. Entre 2000 e 2010, a populacao
do municipio cresceu a uma taxa meédia anual de 1,08%, enquanto que no Brasil a taxa
de crescimento no mesmo periodo foi de 1,17%. No entanto, a taxa de crescimento da
populacdo urbana apontou indices positivos. Conforme dados do Censo, a populacdo
municipal divide-se entre 17.608 moradores na area urbana (80%) e 4.324 na area rural
(20%).

No ano de 1991, um total de 11.952 pessoas viviam em area urbana, em 2000
esse numero cresceu para 15.957 habitantes. No Censo de 2010, foram registradas
17.608 pessoas vivendo em area urbana. Isso representa um crescimento de 73,21%
em 1991 para 81,00% em 2000 e uma leve queda para 80,28% em 2010.

Tabela 6-1. Populacéo por género e area urbana/rural de Sdo Sebastido do Cai.
Populacéo 1991 2000 2010

Residente masculina 8.105 9.681 10.738
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Populacéo 1991 2000 2010
Residente feminina 8.221 10.019 11.194
Em &rea urbana 11.952 15.957 17.608
Em é&rea rural 4.374 3.743 4.324
Total 16.326 19.700 21.932

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2010).

6.4.3 Populacao residente por faixa etaria
Dados do Altas de Desenvolvimento Humano revelam que em 2010 mais de 70%
da populacdo do municipio se concentrava na faixa etaria de 15 a 64 anos. Entre os
anos 2000 e 2010, a razdo de dependéncia do municipio, ou seja, o percentual da
populacdo com menos de 15 anos e com mais de 65 anos, caiu de 48% para 42%. E
possivel afirmar também que a taxa e envelhecimento teve um crescimento de 7,06%

para 8,62% no mesmo periodo. Esses dados ficam evidenciados na Tabela 6-2.

Tabela 6-2. Estrutura etaria da populacdo de Sdo Sebastido do Cai.

Populacéo 1991 2000 2010
Menor de 15 anos 4,522 4.995 4.572
Entre 15 e 64 anos 10.761 13.314 15.470
Maior de 65 anos 1.053 1.391 1.890
Total 16.336 19.700 21.932

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2010).

6.4.4 Nivel educacional da populacao
No municipio, a proporcao de criancas de 5 a 6 anos na escola era de 84,95%,
em 2010. No mesmo ano, a proporcao de criancas de 11 a 13 anos frequentando os
anos finais do ensino fundamental era de 92,73%; a propor¢édo de jovens de 15 a 17
anos com ensino fundamental completo era de 63,16%; e a proporcao de jovens de 18

a 20 anos com ensino médio completo era de 44,64%.
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Figura 6-11. Fluxo escolar de Sao Sebastido do Cai.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil (2010).

6.4.5 Tipo de Saneamento
Em 2010 Sao Sebastido do Cai possuia mais da metade dos domicilios ligados
a rede geral de agua, com cerca de 68,1%. O restante da populacéo, aproximadamente
32%, fazia uso de pogos e/ou nascentes, principalmente moradores de localidades
rurais. Na Tabela 6-3 pode ser observado o comparativo do abastecimento de agua nos

ultimos 3 Censos.

Tabela 6-3. Abastecimento de 4gua de Sdo Sebastido do Cai.

Abastecimento de 4gua 1991 (%) 2000 (%) 2010 (%)
Rede Geral 58,9 67,3 68,1
Poco ou Nascente 39,9 31,5 31,6
Outra forma 1,2 1,2 0,3

Fonte: IBGE (2010).

Quanto a situacdo do esgoto sanitario no municipio, cerca de 51,5% dos
domicilios possuiam ligacdo com a rede geral de esgoto ou pluvial, enquanto que, 40,1%
faziam uso de fossa séptica. O restante se dividia em 6,1% de fossas rudimentares, 1,4%
de valas, 0,6% de outros tipos de escoadouros, 0,2% ndo possuiam banheiro no

domicilio e 0,1% lancavam os efluentes em rios e/ou cérregos.
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Figura 6-12. Esgoto sanitario de Séo Sebastido do Cai.
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Fonte: IBGE (2010).

6.4.6 Saude
Segundo dados do Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude do Brasil,
Sao Sebastido do Cai possui uma rede de servicos de saude composta por 5 unidades
bésicas de salde, 2 hospitais, 1 centro de saude, 1 ambulatério de sadde mental e 1
Centro de Atencdo Psicossocial. Além disso, o cadastro conta com diversos
profissionais, consultérios e clinicas particulares do municipio. Na Tabela 6-4 pode ser
observado os estabelecimentos de salde publica existentes com o0s respectivos

enderec¢os, numero de profissionais e os horarios de atendimento.

Tabela 6-4. Estabelecimentos de salde de Sdo Sebastido do Cai.

Tipo e nome do . -
. Numero de Horario de
estabelecimento de Endereco . ; X
2 profissionais atendimento
saude
. L Travessa Esporte Clube C N .
Lérggggeciﬁ(s:lecia;oe ConceicAo, 35, B. ConceicAo, Medlcos.. 03 Segl.mde\l a St?xta.
¢ S50 SebastiZio do Cai/RS Outros: 05 08:00 as 17:00
Uni,dade Basica de Rua Osvaldo Cruz, 315, B. Médicos: 03 Segunda a Sexta:
Saude Loteamento Loteamento Popular, _ - _
Popular S0 Sebastigo do Cai/RS Outros: 08 08:00 as 17:00
. L Rua Oderich, 494, B. e N )
Un[dade Basica de Navegantes, S&0 Sebastido Médicos: 01 Segund:fl a Sexta:
Saude Navegantes ) Outros: 07 08:00 as 17:00
do Cai/lRS
Unidade Bésica de Rua Ari Baierle, S/N°, B. Centro, Médicos: 01 Segunda a Sexta:
Saude Unidade Central S&o Sebastido do Cai/RS Outros: 07 08:00 as 17:00
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Tipo e nome do . -
. Numero de Horério de
estabelecimento de Endereco P X
, profissionais atendimento
saude
Unidade Basica de Rua G, S/N, B. Sao Martim, Médicos: 05 Segunda a Sexta:
Saulde Vila Sao Martim S&o Sebastido do Cai/lRS Outros: 10 08:00 as 17:00
Médicos: 30
Hospital S q Rua Madre Regina Protmann, Outros: 152
ospllzgmil?g reee 567, B. Centro, utros. - B Sempre aberto
S&o Sebastido do Cai/lRS Profissionais nao
SUS: 19
Ambulatério de Salde Rua Primeiro de Maio, S/N, B. Médicos: 05 Segunda a Sexta:
Mental Centro, Sao Sebastido do Cai/RS Outros: 04 08:00 as 17:00
Centro de Saude Dr. Rua Benjamin Constant, B. Médicos: 23 Segunda a Sexta:
Bruno Cassel Centro, Sao Sebastido do Cai/RS Outros: 32 08:00 as 22:00
Centro de Atencéo Rua Pinheiro Machado, 509, B. Médicos: 01 Segunda a Sexta:
Psicossocial Ancoragem | Centro, Sdo Sebastido do Cai/RS Outros: 07 08:00 as 17:00

Fonte: Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Salde do Brasil — CNES (2019)

Figura 6-13. Hospital Sagrada Familia de Séo
Sebastido do Cai.

Figura 6-14. UBS Navegantes de S&o

Sebastido do Cai.

Fonte: Garden Projetos (2019).

Na Tabela 6-5 sdo apresentados os tipos de estabelecimentos de saude, bem
como a quantidade existente no municipio. A Figura 6-15 mostra a distribuicdo dos

estabelecimentos de saude publica de Sdo Sebastido do Cai.

Tabela 6-5. Tipo e quantidade de estabelecimentos de salde de S0 Sebastido do Cai.

Tipo de estabelecimento Quantidade
Centro de Saude / Unidade Basica de Saude 5
Policlinica 1
Hospital Geral 1
Consultério Isolado 23
Clinica / Centro de Especialidade
Unidade de Apoio Diagnose e Terapia 4
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Tipo de estabelecimento Quantidade
Unidade Movel de Nivel Pré-Hospitalar na Area de Urgéncia 1
Central de Gestéo em Saude 1
Centro de Atencéo Psicossocial 1
Polo Academia da Saude 1
Total 41

Fonte: Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude do Brasil — CNES (2019).

Figura 6-15. Estabelecimentos de salde publica de Sdo Sebastido do Cai.

51°27'0"W 51°24'0"W 51°150"W 51°12'0"W

51°210"W 51°18'0"W

29°33'0"S

»
o
©
I
&
«

29°36'0"S

Legenda

I Limites politico-administrativos
) Limite S&o Sebastido do Cai
3 Area urbana

~ RS-122

@ Estabelecimentos de satde

= T

29°39'0"S

51°27'0"W 51°24'0"W 51°210"W 51°18'0"W

INFORMACOES CARTOGRAFICAS FONTE DE DADOS IN]
Sistema de Coordenadas - Limites politico-administrativos: IBGE, 2015; Escala grafica

: Lo - Sistema viario: SEMA-RS, 2018; Y
gﬁ;é?g EOESSGSICO - Area urbana: Prefeitura Municipal de S&o Sebasti&io do Cai, 2019; 0 1.5 3km @

- Educacdo: Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido do Cai, 2019.

Fonte: Prefeitura Municipal de S&o Sebastido do Cai (2019).

A taxa de mortalidade infantil estima o risco de um individuo morrer em seu
primeiro ano de vida. Segundo o IBGE, em 2000 a mortalidade infantil média em Sao
Sebastido do Cai era de 13,6 6bitos para cada 1.000 nascidos vivos e no ano 2010, a
taxa caiu para 12,1 obitos. A taxa de mortalidade de menores de 5 anos também teve
uma queda de 15,8, no ano 2000, para 14,1 em 2010. Esses dados podem ser
observados na Tabela 6-6, que demonstra um comparativo dos trés ultimos Censos.

A esperanga de vida ao nascer € o numero meédio de anos de vida esperados
para um recém-nascido. No municipio de S&o Sebastido do Cai, a esperanca de vida ao
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nascer cresceu 0,9 anos no ultimo Censo, passando de 75,2 anos em 2000, para 76,1
anos em 2010.

A taxa de fecundidade representa uma estimativa de quantos filhos uma mulher
terd durante sua vida. S8o Sebastido do Cai segue os padrdes do estado, com uma
gueda acentuada na taxa. Em 2010 a taxa de fecundidade estava em 2,0 filhos, ficando

abaixo do nivel de reposicéo populacional de 2, 1 filhos por mulher em idade reprodutiva.

Tabela 6-6. Longevidade, Mortalidade e Fecundidade de Sdo Sebastido do Cai.

1991 2000 2010
Mortalidade infantil 19,9 13,6 12,1
Mortalidade até 5 anos de idade 23,3 15,8 14,1
Esperanca de vida ao nascer 69,7 75,2 76,1
Taxa de fecundidade total 2,3 2,2 2,0

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil (2010).

6.4.7 Energia Elétrica

O municipio de Sao Sebastido do Cai é atendido pela distribuidora de energia
RGE Sul (Rio Grande Energia). A empresa é responsavel por distribuir 65% da energia
elétrica consumida no Rio Grande do Sul e atender 2,86 milhdes de clientes residenciais,
industriais e comerciais em 381 municipios gauchos, a RGE é hoje a maior distribuidora
da CPFL Energia em extenséao territorial e nimero de cidades atendidas. A area de
concessao da companhia, que é resultado do agrupamento das distribuidoras RGE e
RGE Sul, realizado em janeiro de 2019, totaliza 189 mil km? de extens&o, abrangendo
as areas urbanas e rurais das regides Metropolitana, Centro-Oeste, Norte e Nordeste do

estado.

6.4.8 Sistema Viario
No que se refere ao sistema viario de Sao Sebastido do Cai, o0 municipio possui
cerca de 115 km de vias urbanas, sendo composto por 42 km sdo de vias asfaltadas, 28
km de vias calgadas e 45 km de ruas sem calgamento. Quanto as vias rurais, existem no
municipio cerca de 98 km de estradas, sendo que, apenas 8 km sao asfaltadas e 10 km

sao vias calgadas. O restante sao estradas de ché&o batido.
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Figura 6-16. Sistema viario de Séo Sebastido do Cali.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

6.4.9 Transportes
Com relacdo ao transporte publico de Séo Sebastido do Cai, o0 municipio conta
com o servico realizado pela Empresa Caiense de Onibus Ltda. A empresa opera com
linhas urbanas entre os bairros da area urbana e localidades rurais e linhas
intermunicipais com rotas para as cidades de Portdo, S&o Leopoldo, Canos e Porto
Alegre. A Rodoviaria de Sao Sebastido do Cai recebe 6nibus intermunicipais vindos de

diversas cidades do estado.
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Figura 6-17. Fachada da Rodoviaria de Séo Figura 6-18. Paradas de 6nibus na lateral da
Sebastido do Cai. rodoviaria.

Fonte: Rdoiria de Séo Sastié do Cai (2019).

6.4.10 Educacao

A rede de ensino de S&o Sebastido do Cai € composta por 27 instituicdes de

ensino, sendo 18 municipais, 7 estaduais e 2 particulares, as quais sao apresentadas na
Tabela 6-7.

Quanto as escolas publicas, ha 6 escolas municipais de educacao infantil, 1
escola estadual de educacéo infantil, 15 instituicdes de ensino fundamental, 1 instituicdo
de ensino infantil e fundamental, e 2 instituicbes de ensino fundamental e médio.
Particulares, ha registro de 1 escola de educacao infantil e 1 escola de educacéo
especial. O municipio também conta com o Campus Universitario Vale do Cai da
Universidade de Caxias do Sul (UCS), com os seguintes cursos de graduacéo:
Administragdo, Ciéncias Contabeis, Direito, Gestdo Comercial e Gestdo da Qualidade.

Abaixo observam-se as informacdes das instituicbes de ensino com o0s

respectivos enderecos e telefones.

Tabela 6-7. Instituicdes de ensino de Sdo Sebastido do Cai.

Escola Endereco Bairro Telefone Gestao Etapgs EE
Ensino
Escola Municipal de Estrada do ANGico —
Ensino Fundamental Campestre, 9 (51)3635-2500 | Municipal | Fundamental

Dona Augusta Vargas S/Ne Zona Rural

Escola Municipal de

Ensino Fundamental Rua Oderich,
Coronel Pedro 489

Alencastro Guimaraes

Navegantes | (51)3635-3016 | Municipal | Fundamental

Escola Municipal de Rua Sete De

Ensmoplrr::‘g[r:;c:)l Santo setembro, 897 Navegantes | (51)3635-1724 | Municipal Infantil
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Escola Endereco Bairro Telefone Gestao Etap"’!s gz
Ensino
EE;;%I; Ill/luunr:jlggaeln?zl Estrada (_:ia Conceigéo — -
. Maconaria, (51)9665-4885 | Municipal | Fundamental
Coronel Paulino 975 Zona Rural
Teixeira
Escola Municipal de Pareci Velho
Ensino Fundamental oo | PareciVelho (51)9738-9404 | Municipal | Fundamental
Santo Inécio
Escola Municipal de | Rua Vereador 51)3635-3486
Ensino Fundamental Jose Goulart, Lot;amento (1) Municipal | Fundamental
= . Séo Jose
Séo José S/N®
Escola Municipal de
~ . Rua Osvaldo Loteamento - .
51)3635-3222
Educaczo Infantil Cruz. 299 Popular (51) Municipal Infantil
Dona Norinha
Escola Municipal Rua da Divisa
Doutor Alberto ’ Areido (51)3536-1376 | Municipal | Fundamental
Pasqualini 165
Escola Municipal de Rua Adolfo Rio Branco
Educacéo Infantil Schenckel, (51)3635-0692 | Municipal Infantil
Pingo De Gente 686
Escola Municipal de . ) ~
Ensino Fundamental Avenyd:':l Vila Sao (51)3536-1374 -
General David Conceicéo, Martim — Municipal Fundamental
S/N® Zona Rural
Canabarro
Escola Municipal de
Ensino Fundamental Rua Oderich, (51)3635- N
Cel. Pedro de 489 Navegantes 3016 Municipal | Fundamental
Alencastro
Guimaraes
Rua das =
APAE - Renascer Pitangueiras, Loteamento | (51)3635-1569 | particular Educacdo
Laux Especial
303
Escola Municipal de Caénapntigtre
Ensino Fundamental Terezinha Zona Rural | (51)3635-5059 | Municipal | Fundamental
Olavo Bilac S/NO
Escola Municipal de Estrada Barra Laieadinho —
Educacéo Infantil Meu do Cadeia, J (51)3536-1419 | Municipal Infantil
. Zona Rural
Cantinho S/N®
Escola Municipal de Rua Olavo _ _
Educacéo Infantil Vila Vila Rica (51)3635-1105 | Municipal Infantil
. Flores, 73
Rica
EEr?;:i(r):(z;1 Illﬂuunr:jlglrrr)lzln(:gl Rua Padre Chapadao —
’ Joao Wagpner, P (51)3635-5154 | Municipal | Fundamental
Waldomiro Alberto Zona Rural
SIN
Van Grol
[
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Escola Endereco Bairro Telefone Gestao Etap"’!s gz
Ensino
Escola Municipal de Estrada da
Ensino Fundamental - Vigia (51)3635-5223 | Municipal | Fundamental
. . Vigia, 520
Padre Luiz Muller
Instituto Estadual de Avenida Fundamental
Educacao Paulo Helmut Quilombo (51)3635-1211 | Estadual P
. o e Médio
Freire Weirich, 300
Escola Estadual de Rua Pinheiro Fundamental
Ensino Med|9 Felipe Machado, 957 Centro (51)3635-1611 | Estadual e Médio
Camaréo
Escola Estadual de Rua Adolfo Rio Branco —
Ensino Fundamental Schenkel, Zona Rural (51)3635-7018 | Estadual Fundamental
José Bennemann 1870
Escola Estadual de Rua Marechal
Ensino Fundamental Floriano Centro (51)3635-4333 | Estadual Fundamental
Sao Sebastiao Peixoto, 313
Escola Estadual de
Ensino Fundamental Estrada da Lajeadinho — | (51)3536-1403 | Estadual Fundamental
Manoel Fausto Barra, 199
. Zona Rural
Pereira Fortes
Escola Estadual
i Rua Garibaldi, i )
Ensino Fundamental VilaRica | (51)3635-4333 | Estadual
Josefina Jacques 70 Fundamental
Noronha
Escola Estadual de
Ensino Fundamental Rua Nene L x
Thome Antdnio de Souza, SIN Conceicdo | (51)3536-1397 | Estadual Fundamental
Azevedo
Creche V6 Beti Rua gogoerlch, Centro (51)3635-1987 | Particular Infantil
Escola Municipal de Rua das Lot. Educacio
Educac&o Especial Pitangueiras, | Residencial | (51)3635-1569 | Municipal &
Especial
Renascer 303 Laux
- Rua Eva de . ;
Escola Municipal Azevedo Vila 1 (51)3536-1707 | Municipal | _ 'nfantile
Conceicdo - Conceigéo Fundamental
Vieira, 40
Escola Municipal de Avenida
Educac&o Infantil Osvaldo VilaRica | (51)3635-2198 | Municipal Infantil
Amor Perfeito Aranha, 1072
Universidade de
Caxias do Sul — RS 122 — s/n° Lo . .
Campus Universitario _Km 10 Lajeadinho | (51)3536-1727 | Particular Superior
Vale do Cai
Fonte: Secretaria Estadual da Educacéo (2019).
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Figura 6-19. Escola Municipal Cel. Pedro de Figura 6-20. Escola Municipal Padre Luiz
Alencastro Guimarées. - Muller (Benno Seidel).

Fonte: Garden Projetos (2019).

Na Tabela 6-8 € apresentado o panorama da situacao da educagédo no municipio
de S&o Sebastido do Cai com dados extraidos do Censo Escolar/INEP 2018.

Tabela 6-8. Panorama de educacdo no ano de 2018 de S&o Sebastido do Cai.

Matriculas no municipio Quantidade
Matriculas em Creches 512
Matriculas em Pré-Escolas 761
Matriculas Anos Iniciais 1.671
Matriculas Anos Finais 1.378
Matriculas Ensino Médio 672
Matriculas EJA 162
Matriculas Educacao Especial 115

Fonte: QEdu (2019).

Na Figura 6-21 pode ser observada a espacializagéo das instituicdes de ensino
de S&o Sebastido do Cai. O municipio possui diversas escolas presentes na area urbana
e no interior, atendendo também a populacao das localidades rurais.

I .,
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Figura 6-21. Localizagao das instituicdes de ensino de Sao Sebastiao do Cai.
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INFORMACOES CARTOGRAFICAS FONTE DE DADOS IN]
Sistema de Coordenadas - Limites politico-administrativos: IBGE, 2015; Escala gréfica
Sistema Geodésico - A.rea urbal"nla:' Prefeitura Municipal de S3o Sebastido do Cai, 2019; 0 15 3 A
SIRGAS 2000 - Sistema viario: SEMA-RS, 2018; k
- Educacdo: Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido do Cai, 2019.

Fonte: Garden Projetos (2019).

6.4.11 Comunicacao
Dentre os meios de comunicacéo utilizados pela populacdo de S&o Sebastido do
Cai, destaca-se o Jornal Fato Novo. De acordo com o jornal, trata-se do veiculo de
comunicag&o com a maior circulacdo entre os municipios do Vale do Cai, com um publico
leitor que chega a mais de 25.000 pessoas entre todos os 18 municipios da regido. O
municipio também utiliza Radio Comunitaria Caiense (RCC), ativa desde 2003 e com

maior abrangéncia na regiao.
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Figura 6-22. Jornal Fato Novo de Sao Figura 6-23. Radio Comunitaria Caiense (RCC)
Sebastido do ai.

de Sdo0 Sebastido do Cai.

Fonte: Garden Projetos (2019).

6.4.12 Seguranca Publica

Com relacdo a seguranca publica, o municipio conta com os 6rgéos elencados

na Tabela 6-9. Salienta-se que o municipio de Sdo Sebastido do Cai ndo possui um
Exército Militar.

Tabela 6-9. Orgéos de seguranca publica de Sdo Sebastido do Cai

Orgéos Endereco Contato
~ . . Rua S&o Lourenco 1097,
27° Batalhdo da Policia Militar N . . (51) 36351220
Sao Sebastido do Cai/RS
. L Rua Coronel Paulino Teixeira, 827,
Delegacia de Policia Civil N N | (51)36351020
S&o Sebastido do Cai/RS
Corpo de Bombeiros Voluntarios Avenida Osvaldo Aranha, 1005,
de S&o Sebastido do Cai S&o Sebastisio do Cai/RS (51) 3635-1949
Policia Rodoviaria da Brigada RS 122, km 28, Bom Principio/RS (51) 3634-1211
Militar de Bom Principio

Fonte: Google Maps (2019).

Figura 6-24. Delegacia de Policia Civil de Sdo Figura 6-25. Corpo de Bombeiros de Séo
Sebastido do Cai. Sebastido do Cai.

Fonte: Garden Projetos (2019).

Fonte: Prefeitura Sd0 Sebasti&o do Cai (2019).
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6.4.13 Cemitérios e Praticas funerarias
Além do Cemitério Municipal de Sdo Sebastido do Cai, localizado as margens
da Avenida Dr. Bruno Cassel, existem no municipio outros 8 cemitérios, inseridos

principalmente em comunidades rurais. Nao ha crematérios no municipio.

Figura 6-26 - Cemitérios de Sao Sebastido do Cai.
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Sistema Geodésico i . O e ial < . 5 0 1,5 3 +
- Area urbana: Prefeitura Municipal de S&o Sebastido do Cai, 2019; —— @
SIRGAS 2000 - Cemitérios: Google Earth, 2019, k.
Fonte: Google Earth (2019).
Figura 6-27. Cemitério Municipal de Sao Figura 6-28. Cemitério na Localidade da Vigia

Sebastido do Cai. » v em Sao Sebastido do Cai.

iy

Fonte: Garden Projetos (2019).
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6.4.14 Patrimdnio Historico e Cultural

Dentro dos limites territoriais do municipio ndo ha reservas indigenas
demarcadas pela Fundacdo Nacional do indio (FUNAI) e também n&o ha registro de
comunidades quilombolas, conforme dados da Fundac¢ao Palmares. De acordo com o
Instituto do Patrimoénio Histérico e Artistico do Estado (IPHAE), ndo existem bens
tombados em Sao Sebastido do Cai. Segundo o Instituto do Patrimdnio Histérico e
Artistico Nacional (IPHAN), o municipio possui 22 sitios arqueoldgicos pré-coloniais
cadastrados, no entanto, esses sitios ndo estdo georreferenciados pelo 6rgao
responsavel, e ndo podem ter sua localizacéo representada.

Localizado na Praca da Matriz Cénego Edvino Puhl no centro do municipio,
encontra-se o Museu Historico do Vale do Cahy, que possui diversos objetos historicos
da comunidade Caiense que contam a histéria de Sdo Sebastido do Cai nos seus mais
de 140 anos.

Figura 6-29. Museu Histérico do Vale do Cahy Figura 6-30. Interior do Museu Histérico do
em Séao Sebastido do Cali. Vale do Cahy em S&o Sebastido do Cal.

6.5 Gestao de Risco e Respostas a Desastres
A cidade de S&o Sebastido do Cai teve seu desenvolvimento em virtude do rio
Cai. As primeiras edificagbes foram construidas as margens do rio em fungcdo da
proximidade com o porto que servia como ponto de chegada de colonos com destino a
Serra Gaucha e mais tarde como escoadouro da producéo dos moradores da regiao.
Dessa forma, devido a proximidade com o rio e o relevo plano das areas mais
baixas do municipio, Sdo Sebastido do Cai sempre sofreu com enchentes, enxurradas e

inundagBes em periodos de cheia dos rios, desde o inicio de sua historia.
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Figura 6-31. Enchente no ano de 1932 em Figura 6-32. Enchente no ano de 2018 em
S&o Sebastido do Cai. _ Séo Sebastido do Cali.

| : o -— v
Fonte: Memoérias das cheias em S&o Sebastido Fonte: Defesa Civil de Sao Sebastido do Cai
do Cai (2013). (2018).

Com o objetivo de evitar ou minimizar os impactos ocasionados por desastres
naturais, anualmente o Municipio elabora o Plano de Contingéncia para inundacdes e
deslizamentos. O documento estabelece os procedimentos a serem adotados pelos
orgaos envolvidos nos casos de emergéncia em eventos relacionados a desastres
naturais. O Plano de Contingéncia pode ser ativado pelo Prefeito Municipal ou pelo
Coordenador Municipal de Defesa Civil em situacdes que forem constatadas condi¢des
gue caracterizam cenarios de risco para a populacéo.

De acordo com o Plano de Contingéncia elaborado para o ano de 2019, em caso
de risco de desastres, seréo realizadas a¢des de controle sempre que forem constatadas
condicdes que caracterizam um dos cenarios de risco previstos, seja pela evolucdo das
informac¢des monitoradas, pela ocorréncia do evento ou pela dimensédo do impacto.
Essas acdes sdo de responsabilidade e coordenagédo da Defesa Civil do Municipio,
sendo elas:

1. Monitoramento: O monitoramento ocorrera pela Defesa Civil Municipal
mediante acompanhamento pela Estacdo Telemétrica do CPRM, por
medig&o regrada de hora em hora nas réguas do CPRM junto ao Rio Cai
nos Municipios de Séo Sebastido do Cai e Feliz;

2. Alerta: O estado de alerta se dara mediante comando da Defesa Civil
Municipal ou Gabinete do Prefeito de S&o Sebastido do Cai;

3. Recursos: A disponibilizagdo dos recursos financeiros se dara mediante
solicitacdo da Defesa Civil ao Gabinete do Prefeito Municipal, conforme
relatério apresentado pela Defesa Civil Municipal;
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Sistemas: A avaliacéo serd feita pela equipe da Defesa Civil juntamente
com Engenheiro, arquitetos, Assistentes Sociais do Municipio de Séo
Sebastido do Cai. Sendo por meio da apresentacdo de relatérios para o
Planejamento do Desastre;

Resposta ao desastre: Serd executada pela equipe da Secretaria de
Obras e parceiros Voluntarios. Salvamentos: Sera executada pela Equipe
de Bombeiros Voluntarios do Municipio de S&o Sebastido do Cai.
Atendimento pré-hospitalar: O atendimento Pré-Hospitalar sera realizado
pela equipe de Saude juntamente com a SAMU,;

Assisténcia as vitimas: Cadastro, Abrigamento e recebimento e
distribuicdo de doacles: Sera realizado pela equipe da Secretaria de
Assisténcia Social do Municipio. Atendimento médico/hospitalar: Sera
executado pela equipe da Secretaria Municipal da Saude e Familia.
Manejo de mortos: Execucdo da equipe dos Bombeiros Voluntarios e
Funeréria;

Reabilitacdo de cenarios: Avaliacdo de danos: Equipe da Secretaria de

Obras, Defesa Civil e Engenheiros.

De acordo com a Defesa Civil de Sdo Sebastido do Cai, sdo consideradas areas

de riscos para

enxurradas e deslizamentos os bairros e localidades de Quilombo, Rio

Branco, Varzea do Rio Branco, Varzea da Vila Rica, Barra da Cadeia, Canto Alegre,

Pareci Velho, Magonaria, Lajeadinho e Vila Pires. A localizagdo dessas &reas pode ser

observada na

Figura 6-33.
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Figura 6-33. Locais de risco para enchentes e deslizamentos em Sao Sebastido do Cai.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

6.6 Hidrografia e Plano de Bacia Hidrogréfica

6.6.1 Bacias Hidrograficas
Segundo dados da Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA-RS), o
municipio de Sao Sebastido do Cai esta localizado na Regido Hidrografica do Rio
Guaiba, tendo 97% do seu territorio inserido na Bacia Hidrogréfica do Rio Cai e 3% na
Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos.
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Figura 6-34. Bacias Hidrograficas de Sédo Sebastido do Cali.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

A Bacia Hidrografica do Rio Cai possui area de 4.975,70 km2 e situa-se a
nordeste do Estado do Rio Grande do Sul, abrangendo as provincias geomorfolégicas
Planalto Meridional e Depresséao Central. Os principais afluentes do rio Cai sdo os arroios
Cara, Cadeia, Forromeco, Maua, Marata e Piai. Suas nascentes estdo localizadas em
Séo Francisco de Paula, a 1.000 m de altitude. Os principais usos da agua nesta bacia
se destinam a irrigacao, uso industrial e abastecimento publico.

Além de Sao Sebastido do Cai, estao inseridos total ou parcialmente na Bacia
do Rio Cai os municipios de Alto Feliz, Ararica, Bardo, Bom Principio, Brochier, Campo
Bom, Canela, Capela de Santana, Carlos Barbosa, Caxias do Sul, Dois Irmaos, Estancia
Velha, Farroupilha, Feliz, Gramado, Harmonia, Igrejinha, Ivoti, Lindolfo Color, Linha
Nova, Marata, Montenegro, Morro Reuter, Nova Hartz, Nova Petropolis, Nova Santa Rita,
Pareci Novo, Paverama, Picada Café, Poco das Antas, Portdo, Presidente Lucena,
Salvador do Sul, anta Maria do Herval, S&o Francisco de Paula, S&o José do Hortécio,
Sao José do Sul, Sdo Pedro da Serra, Sdo Vendelino, Sapiranga, Trés Coroas, Triunfo,

Tupandi e Vale Real.
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A Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos situa-se a nordeste do Estado do Rio
Grande do Sul e possui area de 3.746,68 km2, compreendendo os municipios de Ararica,
Cachoeirinha, Campo Bom, Canela, Canoas, Capela de Santana, Caraa, Dois irmaos,
Estancia Velha, Esteio, Glorinha, Gramado, Gravatai, Igrejinha, Ivoti, Lindolfo Collor,
Maquiné, Nova Hartz, Nova Santa Rita, Novo Hamburgo, Osorio, Parobé, Portéo,
Riozinho, Rolante, Santa Maria do Herval, Santo Anténio da Patrulha, S&o Francisco de
Paula, Sao Leopoldo, Sdo Sebastido do Cai, Sapiranga, Sapucaia do Sul, Taquara e
Trés Coroas.

Os principais corpos de agua da Bacia do Rio dos Sinos sdo o Rio Rolante, o
Rio da Ilha, o Rio Paranhana e o Rio dos Sinos. Este ultimo tem sua nascente na cidade
de Caraa e desembocadura no delta do Jacui. Os principais usos da agua na bacia estéao
destinados ao abastecimento puablico, uso industrial e irrigacdo. As &reas mais

conservadas encontram-se a montante da bacia.

6.6.2 Plano e Bacia Hidrografica do Cai

Uma das principais ferramentas para a gestdo de uma bacia € o Plano de Bacia
Hidrografica. O instrumento instituido no Rio Grande do Sul pela Lei n°® 10.350, de 30 de
dezembro de 1994 estabelece acdes e metas a serem desenvolvidas para preservacao
e uso sustentavel da agua. As acdes apresentadas no Plano sdo administradas por um
Comité de Bacia, que possui representantes da sociedade civil, do poder publico e de
empresas usuarias da agua.

Segundo o Sistema Estadual de Recursos Hidricos (Lei n® 10.350/94), o Plano
compreende trés fases de planejamento: a fixagdo dos objetivos e metas, a definicdo do
conjunto de acdes estratégicas para o cumprimento dos objetivos e a avaliagcdo da
viabilidade econémica financeira de implantacédo das acoes.

O Plano de Bacia do Rio Cai foi implantado em 2006 e teve seu desenvolvimento
em duas etapas. A primeira etapa ocorreu entre os anos de 2006 e 2008,
compreendendo as fases A e B, e a segunda ente 2014 e 2015, fechando a fase C. Na
primeira etapa, durante a fase A, foram feitos estudos de diagnostico para fins de
conhecimento da situacdo da qualidade, quantidade e usos da agua da Bacia. Na fase
B, foram definidos os enquadramentos de uso da agua, além de discussdes e definicdes

da qualidade da agua que a sociedade almeja para o futuro da Bacia.
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Durante a segunda etapa, na fase C, foram criadas as definicbes das acoes
necessarias para alcancar as metas de enquadramento e avaliacdo dos custos. Além
disso, foram criadas as definices de diretrizes de outorga de direito do uso da agua e

estudos e definicbes de modelos de cobranca da 4gua.

6.6.3 Outorgas de Uso da Agua

Atividades antropicas como irrigagdo, abastecimento, geracdo de energia
hidrelétrica, entre outros, podem provocar alteracdes nas condi¢cdes naturais das aguas.
Dessa forma, a cobranca pela dos recursos hidricos de uma bacia € uma maneira de
assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos.

A outorga de direito do uso da agua na Bacia do Cai ainda nao foi implantada e
esta em fase de estudos. No entanto, j4 foram apontadas algumas recomendacdes pelo
Comité com relacao a cobranca:

¢ Necessidade de implementacéo da cobranca;

e Criacdo de um Grupo de Trabalho no Comité para continuar os estudos
de cobranca na Bacia;

e Iniciar a cobranca com modelo simplificado, compativel com a base
técnica de conhecimento sobre usos e usuarios (base de célculo);

e Usar os mecanismos de cobranca estudados no Plano e previstos na Lei
n° 10.350/1994 (cobranca pela captacdo de agua e pelo lancamento de
efluentes liquidos);

e A cobranca pelo lancamento de efluentes liquidos pode ser aplicada,
inicialmente, apenas aos setores de Saneamento e Industria;

e No inicio da cobranca em area rural pode ser restrita aos setores de

irrigacdo e criacdo animal.

6.7 Caracteristicas do Meio Fisico

6.7.1 Clima
A classificacdo climatica Koppen—Geiger, criada em 1884, abrange os principais
elementos caracterizadores do clima a partir de zonas por todo o globo. De acordo com
Alvares (2013), essa categorizacdo é a mais utilizada em estudos de climatologia,
ecologia e geografia e agrupa tipos climaticos semelhantes com base na vegetacao
nativa, nas médias de precipitacdo pluviométrica e nas médias de temperatura. Segundo
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essa classificagdo, o Rio Grande do Sul esta localizado na zona subtropical e possui
clima subtropical umido, sendo que a maior parte do seu territério esta inserido no grupo
Cfa, (Umido em todas as estacdes, com verdes quentes) e a regido nordeste do estado

localiza-se no grupo Cfb (Umido em todas as estacdes, com verdes amenos).

Figura 6-35. Clima de Sao Sebastido do Cai.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

S&o Sebastido do Cai, encontra-se completamente inserido no grupo climético
Cfa, onde “C” indica que o municipio esta localizado em uma regido de clima temperado
umido, “f” aponta a ocorréncia de precipitacdo em todos os meses do ano e nao ocorre
estacdo seca em periodo algum e “a” indica que a temperatura do més mais quente &
superior a 22 °C.

Como pode ser observado na Tabela 6-10, 0 més mais seco (maio) tem uma
diferenca de precipitacdo de 36 mm em relacdo ao més mais chuvoso (setembro). O
municipio possui pluviosidade média anual de 1.422 mm. As temperaturas médias tém
uma variacao de 9,8 °C durante o ano.
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Tabela 6-10. Médias de temperatura e chuvas de S&o Sebastido do Cali.
JAN | FEV | MAR |ABR | MAI | JUN | JUL [AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

Temperatura média (°C) | 25 [23,9|21,9|18,9|16,1|15,2|15,3| 16,6 | 18,4 | 20,7 | 22,8 | 21,9
Temperatura minima (°C) | 20,2 | 19,4 | 17,4 | 14,4 11,8 |10,7 | 18,8 | 12 |13,5|156|17,5|17,1
Temperatura méxima (°C) | 29,8 | 28,5 | 26,4 | 23,4 | 20,5|19,7 19,9 | 21,3 | 23,3 | 25,8 | 28,1 | 26,7

Chuva (mm) 130 | 123 | 134 | 107 | 99 | 118 | 109 | 115 | 135 | 119 | 109 | 124
Fonte: CLIMATE-DATA.ORG (2019).

6.7.2 Geologia

Segundo o Mapa Geoldgico do Estado do Rio Grande do Sul, Sdo Sebastido do
Cai encontra-se na provincia geoldgica do Parand, na unidade da Formacao Serra Geral
e Formacéao Botucatu. A Formacao Serra Geral apresenta derrames de basaltos, basalto
andesitos, rioacitos e riolito, de filiacao toleitica, onde intercalam-se arenitos intertrapicos
Botucatu na base e literanitos e sedimentos vulcanogénicos da porcdo mediana ao topo
da sequéncia. A Formacdo Botucatu € composta de arenito fino a grosso, graos bem
arredondados e com alta esfericidade, dispostos em sets e/ou cosets de estratificacao
cruzada de grande porte Ambiente continental desértico, depoésitos de dunas edlicas.

Como pode ser observado na Figura 6-36, o municipio esta dividido entre
Formacdo Botucatu (J3klbt), as Facies Gramado (k1pgr), Depdsitos coluvio-aluviais

(NQca) e os Depositos aluviais (Q4a).
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Figura 6-36. Geologia de Séo Sebastido do Cali.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

» Féacies Gramado (k1Bgr): derrames basalticos granulares finos a médio,
melanocraticos cinza horizontes vesiculares preenchidos por zeolitas, carbonatos,
apofilias e saponita, estruturas de fluxo, pahoehoe comuns, intercalagdes com os
arenitos Botucatu;

» Formacao Botucatu (J3K1bt): arenito fino a grosso, graos bem arredondados e
com alta esfericidade, dispostos em sets e/ou cosets de estratificacéo cruzada de
grande porte. Ambiente continental desértico, depdsitos de dunas edlicas;

» Depositos coluvio-aluviais (NQca): Conglomerados, arenitos conglomeraticos,
arenitos, siltitos e larnitos macicos, ou com laminacdo plano-paralela e
estratificacdo cruzada acanalada;

» Depositos aluviais (Q4a): areia grossa e fina, cascalho e sedimento siltico-

argiloso, em calhas de rio a planicies de inundacgéo.

6.7.3 Geomorfologia
S&o Sebastido do Cai encontra-se na regido geomorfolégica do Planalto das
Araucarias, Planicie Continental e Depressao Central Galucha, nas unidades Patamares
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da Serra Geral, Planicie Aluvio-coluvionar e Depressdo do Jacui, respectivamente.
Como pode ser observado na Figura 6-37, a maior parte da area do municipio se

encontra da unidade Patamares da Serra Geral.

Figura 6-37. Geomorfologia de Sao Sebastiao do Cai.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

Os Patamares sdo relevos planos ou ondulados elaborados em diferentes
classes de rochas, constituindo superficies intermediarias ou degraus entre areas de
relevos mais elevados e areas topograficamente mais baixas. Os Patamares da Serra
Geral, correspondem aos terminais rebaixados em continuidade a unidade
geomorfolégica Serra Geral e Area Serrana, que avancam sobre as areas referentes e a
Unidade Geomorfolégica Depressao do Rio Jacui ao sul. Representa testemunhos de
recuo da linha da escarpa a qual desenvolveu-se nas sequéncias vulcénicas e
sedimentos de cobertura da Provincia Parana. Essa Unidade caracteriza-se por rochas
basicas (basalto) englobando formas em colinas com pequeno aprofundamento dos
vales fluviais, forma de relevo que apresentam forte controle estrutural e localizadamente

ocorrem formas planares.
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6.7.4 Pedologia
Segundo a classificagdo pedoldgica da Embrapa, predominam no municipio de
Sédo Sebastido do Cai os solos do tipo: Argissolo Bruno-acinzentado alitico, Luvissolo

Crbémico palico saproliatico, Nitossolo Vermelho eutréfico e Neossolo Regolitico humico.

Figura 6-38. Pedologia de Sdo Sebastido do Cai.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

Argissolos compreendem solos constituidos por material mineral, que tém como
caracteristicas diferenciadas a presenca do horizonte B textural de argila de atividade
baixa ou alta conjugada com saturagcdo por bases baixas ou carater alitico. O horizonte
B textural (Bt) encontra-se imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte
superficial, exceto o histico. Grande parte dos solos desta classe apresenta um evidente
incremento no teor da argila do horizonte superficial para o horizonte B, com ou sem
decréscimo nos horizontes subjacentes. A transicdo entre os horizontes A e Bt é
usualmente clara, abrupta e gradual.

O Argissolos Bruno-acinzentados séo solos com matiz 5YR ou mais amarelo,

valor de 3 a 4 e croma menor ou igual a 4 na maior parte dos primeiros 100 cm do
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horizonte B (inclusive BA) e que apresentam expressivo escurecimento da porcéo
superior desse horizonte, cujas cores devem atender os seguintes critérios:

= No estado umido, os valores e/ou cromas devem ser inferiores aos do
sub-horizonte imediatamente subjacente;

*= No estado seco, os valores e/ou cromas devem ser inferiores aos de pelo
menos um dos sub-horizontes acima do horizonte B escurecido, de tal
forma que, com o solo seco, a presenca do horizonte subsuperficial
escuro seja claramente evidenciada.

Os Luvissolos compreendem solos minerais, ndo hidromaorficos, com horizonte
B textural com argila de atividade alta e saturacéo por bases alta, imediatamente abaixo
do horizonte A ou horizonte E. Estes solos variam de bem a imperfeitamente drenados,
sendo normalmente pouco profundos, com sequéncia de horizontes A, Bt, e C e nitida
diferenciagao entre os horizontes A e Bt devido ao contraste de textura, cor e/ou estrutura
entre eles. A transi¢cao para o horizonte B textural € clara ou abrupta, e a grande parte
dos solos desta classe possui mudanca textural abrupta. Podem ou ndo apresentar
pedregosidade na parte superficial e carater solédico ou sodico na parte subsuperficial.
Luvissolos Crémicos sdo solos com carater cromico na maior parte dos primeiros 100
cm do horizonte B (inclusive BA).

Neossolos sdo solos pouco evoluidos constituidos por material mineral ou por
material mineral ou por material organico com menos de 20 cm de espessura, nao
apresentando qualquer tipo de horizonte B diagndstico. Neossolos Regoliticos sao solos
com contato litico a uma profundidade maior que 50 cm e horizonte A sobrejacente a
horizonte C ou Cr, admitindo horizonte Bi com menos de 10 cm de espessura. Auséncia
de gleizacao expressiva dentro de 50 cm da superficie do solo.

Os Nitossolos sao solos constituidos por material mineral com 350 g/kg ou mais
de argila, inclusive no horizonte A que apresentam horizonte B nitico abaixo do horizonte
A. O horizonte B nitico apresenta argila de atividade baixo ou carater alitico, os quais
devem ocorrer na maior parte do horizonte B dentro de 150 cm a partir da superficie do
solo. Os Nitossolos Vermelhos sé&o solos com matiz 2,5 YR ou mais vermelho na maior

parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (exclusive BA).
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6.7.5 Hidrogeologia
De acordo com o Mapa Hidrogeolégico do Estado do Rio Grande do Sul, o
municipio de Sdo Sebastido do Cai encontra-se principalmente sobre o Sistema Aquifero
Botucatu Pirambdia. Sobre o municipio também se encontram &reas remanescentes do

Sistema Aquifero Serra Geral Il e Sistema Aquifero Botucatu.

Figura 6-39. Hidrogeologia de Sdo Sebastido do Cai.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

O Sistema Aquifero Botucatu Pirambdia localiza-se quase que integralmente de
Taquari até o municipio de Santo Anténio da Patrulha, na Regido Metropolitana de Porto
Alegre. Constitui-se de arenitos médios, réseos, endurecidos em afloramentos e com
condicdes topo-estruturais em geral desfavoraveis para armazenamentos de aguas. Os
arenitos finos a muito finos e avermelhados, sdo muito argilosos. As capacidades
especificas raramente excedem a 0,5 m3/h/m. As salinidades geralmente séo inferiores
a 250 mg/l.

O Sistema Aquifero Serra Geral Il ocupa parte do oeste do estado, os limites das

rochas vulcanicas com o rio Uruguai e as litologias gonduanicas além da extensa area
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nordeste do planalto associada com os derrames da Unidade Hidroestratigrafica Serra
Geral. Suas litologias sdo predominantemente riolitos, riodacitos e em menor propor¢ao,
basaltos fraturados. A capacidade especifica € inferior a 0,5 m3h/m, entretanto
excepcionalmente em areas mais fraturadas ou com arenitos na base do sistema, podem
ser encontrados valores superiores a 3 m?h/m. As salinidades apresentam valores
baixos, geralmente inferiores a 250 mg/l. Valores maiores e pH, salinidade e teores de
sbédio podem ser encontrados nas areas influenciadas por descargas ascendentes do
Sistema Aquifero Guarani.

O Sistema Aquifero Botucatu compreende todas as areas de afloramento e de
pequeno confinamento por rochas vulcanicas, localizando-se principalmente na regido
central do estado, proximo das bordas escapadas do planalto baséltico. Tratam-se de
arenitos de granulometria média, endurecidos por cimento ferruginoso ou siliconoso, em
cotas topograficas altas e com morfologia escarpada. Os afloramentos de arenitos sédo
péssimos armazenadores de agua devido a sua condi¢do topo-estrutural e cimentacao.

Os pocos em geral sdo secos.

6.7.6 Recursos Hidricos

Sao Sebastido do Cai possui boa disponibilidade de recursos hidricos, com uma
malha hidrografica superficial formada pelas bacias do rio Cai e do Rio dos Sinos. O
municipio possui 97% do seu territorio inserido na Bacia do rio Cai, um dos rios mais
poluidos do estado e entre os dez mais poluidos do Brasil, segundo o IBGE.

A poluicéo das aguas do rio Cai na regido é causada principalmente pelo despejo
de esgotos domésticos sem tratamento. Além disso, o uso das aguas para industrias de
calcados, curtumes, cultivo de arroz e criacdo de bovinos séo fortes causadores da
degradacdo dos recursos hidricos na regido do Baixo Cai, onde esta inserido o

municipio.
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Figura 6-40. Hidrografia de Sdo Sebastido do Cali.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

6.7.7 Uso e Ocupacao do Solo
Com relacdo ao uso e ocupacdo do solo de S&do Sebastido do Cai, no
levantamento realizado para a atualizagdo do Plano Diretor Municipal, foram
identificadas sete classes de utilizacdo da terra. Como pode ser observado na Figura
6-41 o territério de S&o Sebastido do Cai é caracterizando pelos seguintes usos:
¢ Floresta Estacional Semidecidual: trata-se de um ecossistema presente
na Mata Atlantica, que se caracteriza por arvores que perdem suas folhas
em funcéo de dois diferentes periodos de influéncia climatica, as chuvas
e as secas. Esse tipo de vegetacdo corresponde ao trecho da Mata
Atlantica que esta no pior estado de conservagéao, correndo o risco de ser
extinto;
e Floresta Industrial: sdo areas caracterizadas pela vegetacdo cultivada
para fins industriais, como por exemplo o pinus e o eucalipto;
e Pastagem: areas empregadas no cultivo de vegetacdo utilizada na
alimentacao de gado;
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e Agricultura: consiste em areas onde ocorre a cultura do solo para o cultivo
de vegetais;

e Fruticultura: sdo as areas onde sao aplicadas técnicas e praticas com o
objetivo de cultivar plantas e arvores frutiferas;

e Area urbanizada: caracteriza-se pelas areas ocupadas pela populacéo,
gue teve seu espaco natural modificado por meio de edificacbes e
impermeabilizacdo do solo pela pavimentacéo;

e Recursos hidricos: areas ocupadas por aguas superficiais utilizadas para

CONSumMo ou nao.

Figura 6-41. Uso e ocupacdao do solo de Sdo Sebastido do Cai.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

6.7.8 Flora e Fauna
Sao Sebastido do Cai possui cerca de 79% do seu territrio inserido no Bioma
Mata Atlantica e 21% no Bioma Pampa. Segundo o IBGE, o Bioma Mata Atlantica ocupa
aproximadamente 11% do territorio do Brasil e 37% do Rio Grande do Sul e € 0 mais
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ameacado dos biomas do pais, por se localizar na regido litoranea, onde vivem mais de
50% da populacéo brasileira.

No Bioma da Mata Atlantica ocorre a presenca de arvores de médio e grande
porte, formando uma floresta fechada e densa. Entre as espécies de flora encontradas
no Bioma Mata Atlantica destacam-se palmeiras, bromélias, begbnias, bridfitas, cipos e
orquideas. Também sdo encontrados pau-brasil, jacaranda, peroba, jequitiba-rosa,
cedro, entre outros.

A Mata Atlantica é rica em biodiversidade, tendo mais de 500 espécies de fauna
que s6 ocorrem neste bioma. Dentre os principais exemplos de animais encontrados,
destacam-se a arara, o bugio, o tamandua, o tatu, a anta, a capivara e a jaguatirica.

O Bioma Pampa ocorre somente na metade sul do Rio grande do Sul e ocupa
cerca de 63% do estado. Esté presente em 21% do territério de S&o Sebastido do Cai e
€ considerado o segundo bioma mais ameacado do Brasil, atras apenas da Mata
Atlantica.

A flora do Bioma Pampa define-se por um conjunto de vegetacédo formada por
gramineas, herbaceas e arvores esparsas. No que diz respeito a fauna do Bioma Pampa,
0s principais exemplos de animais encontrados sdo o tatu, o guaxinim, zorrilho, o

graxaim, 0 marreco, 0 quero-quero e a coruja-buraqueira.
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Figura 6-42. Biomas de S&o Sebastido do Cali.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

6.8 Indicadores Socioecondmicos

6.8.1 indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma medida formada
por trés das mais importantes dimensées do desenvolvimento humano: a longevidade, a
educacéo e a renda. O indice varia de 0 a 1 e quanto mais proximo de 1, maior o
desenvolvimento humano de um determinado local.

Segundo o Altas de Desenvolvimento Humano do Brasil, o IDHM de Séao
Sebastido do Cai em 2010 era de 0,739, o que coloca o municipio na faixa de IDHM alto.
A dimenséo que mais contribui para o IDHM de Sdo Sebastido do Cai é a longevidade,
com indices de 0,744, 0,837 e 0,852 nos anos de 1991, 2000 e 2010 respectivamente.
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Figura 6-43. IDHM de Séo Sebastido do Cali.
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Fonte: Altas de Desenvolvimento Humano do Brasil (2010).

6.8.2 Indice de Desenvolvimento Socioeconémico — IDESE

O indice de Desenvolvimento Socioecondmico (IDESE), implementado pela
Fundacdo de Economia e Estatistica (FEE) € um indice que determina o nivel de
desenvolvimento dos municipios do Rio Grande do Sul. Para elaboracéo do indice, séo
levados em conta trés blocos: renda, educacéo e saude. O bloco renda é composto pelas
variaveis: apropriacdo e geracao de renda. O bloco saude leva em consideracdo as
variaveis: saude materno-infantil, condi¢cdes gerais de saude e longevidade. O bloco
educacdo utiliza indicadores de acordo com as faixas etarias entre: 4 a 5 anos
(matriculas na pré-escola), 6 a 14 anos (matriculas no ensino fundamental), 15a 17 anos
(matriculas no ensino médio) e maiores de 18 anos (adultos com ensino fundamental
completo).

De acordo com dados do Perfil das Cidades Gauchas elaborado pelo SEBRAE
e publicado no ano de 2019, S&o Sebastido do Cai encontra-se na 3092 posi¢do no
IDESE do estado, com indice de 0,73. Esse valor é considerado um IDESE médio pela
FEE. Na Figura 6-44 pode ser observada a evolugéo do IDESE de 2007 para 2015.
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Figura 6-44. IDESE de Sao Sebastido do Cai.

indice de Desenvolvimento Socioecondmico (IDESE)

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0

IDESE 2007 - 0,68 IDESE 2015 - 0,73
m Educacao 0,64 0,73
m Renda 0,64 0,65
m Saude 0,76 0,79
Fonte: SEBRAE (2019).

6.8.3 Produto Interno Bruto, Trabalho e Rendimento — PIB

O Produto Interno Bruto (PIB) municipal representa a soma de todos os bens e
servigos finais produzidos em um determinado local. O célculo do PIB dos municipios
baseia-se na distribuicdo do Valor Adicionado Bruto (VAB) - valor que cada setor da
economia acresce ao valor final de tudo que foi produzido - a precos basicos, em valores
correntes das atividades econémicas. O PIB é calculado em parceria entre o IBGE e
orgaos de estatistica estaduais

Segundo o Perfil das Cidades Gauchas do SEBRAE, o PIB de Séo Sebastido do
Cai no ano de 2016 era de aproximadamente R$ 620.200,00. Na Figura 6-45 pode ser

observado o crescimento do PIB municipal desde 1999 até o ano de 2016.

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
(54) 3027.6956
www.garden.eng.br 70



GARDEN

PROJETOS

Figura 6-45. PIB de Sdo Sebastido do Cai.
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Fonte: SEBRAE (2019).

6.8.4 Renda Per Capita

A Renda per capita € um indicador que ajuda a medir o nivel de desenvolvimento
econdmico de um determinado local. O valor da renda per capta média é obtido através
da divisdo do PIB municipal pelo nimero total de habitantes.

Dados do Altas do Desenvolvimento Humano no Brasil revelam que a renda per
capita média de Sao Sebastido do Cai cresceu 50,69% nas ultimas duas décadas,
passando de R$ 512,34 em 1991, para R$ 695,40 em 2000 e para R$ 772,04 em 2010.
Isso equivale a uma taxa média anual de crescimento nesse periodo de 2,18%. A taxa
média anual de crescimento foi de 3,45%, entre 1991 e 2000, e 1,05%, entre 2000 e
2010. A proporcao de pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior
a R$ 140,00 (valores de 2010), passou de 20,52%, em 1991, para 10,24%, em 2000, e
para 4,97%, em 2010.

Figura 6-46. Renda, Pobreza e Desigualdade de Sao Sebastido do Cai.

1991 2000 2010
Renda per capita 512,34 695,40 772,04
Extremamente pobres (%) 4,95 1,68 1,04
Pobres (%) 20,52 10,24 4,97

Fonte: Altas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2010).

A evolucdo da desigualdade de renda no municipio de Sdo Sebastido do Cai

pode ser descrita através do indice de Gini, um instrumento utilizado para medir o grau
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de concentracéo de renda da populacdo. O indice aponta a diferenca entre a renda dos
mais pobres e dos mais ricos e € expresso numericamente de 0 a 1. O zero significa a
total igualdade, onde todos possuam a mesma renda e o 1 representa a completa
desigualdade, onde apenas uma pequena parcela da populacdo detém a concentragéo
de renda do lugar. A Figura 6-47 demonstra que a desigualdade de renda de Séao
Sebastido do Cai passou de 0,53 em 1991, para 0,55 em 2000, e para 0,44 em 2010.
Em comparacédo com o estado, 0 municipio esta mais proximo da igualdade de renda da
populacdo, com indice de 0,44 em S&o Sebastido do Cai e 0,54 para o Rio Grande do
Sul, no ano de 2010.

Figura 6-47. Evolucéo da desigualdade de renda de Sédo Sebastido do Cai.
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S&do Sebastido do Cai =—@=Rio Grande do Sul

Fonte: Altas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2010).

6.9 Memorial descritivo de producdao cartografica do municipio

Todas as imagens cartograficas que ilustram o Plano Municipal de Saneamento
Basico foram elaboradas com bases fornecidas por 6rgaos oficiais. Essas informacoes
podem ser consultadas nos sites oficiais das seguintes instituicdes: Instituto Brasileiro de
Estatistica e Geografia (IBGE), Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura
do Estado do Rio Grande do Sul (SEMA-RS), Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS), Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), Sistema de
Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS), Instituo Nacional de Meteorologia
(INMET), Google Earth e Prefeitura Municipal de S&o Sebastido do Cai.
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Além disso, para realizar as andlises territoriais do municipio, foram consultadas

bases cartograficas dos seguintes érgdos: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

(EMBRAPA), Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM), Instituto do

Patrimonio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), Fundac&o Nacional do indio (FUNAI),

Cadastro Nacional de Informacbes Espeleologicas (CANIE), Fundacédo Cultural

Palmares, Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBIO), Instituto

Socioambiental (ISA), Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e Departamento Nacional de
Producao Mineral (DNPM).
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7. ORGANIZACAO INSTITUCIONAL

7.1 Estrutura Administrativa

A sede do poder executivo de um municipio é a Prefeitura, que é comandada por
um prefeito e dividida em secretarias de governo. A Lei Municipal n° 4.066, de 26 de
junho de 2018 estabelece a estrutura administrativa basica e as fun¢des de érgaos
diretamente subordinados ao prefeito. De acordo com a Lei, a estrutura administrativa €
composta por 6rgados de assessoramento, chefia de gabinete, assessoria juridica, e
orgaos da administracdo geral e especifica, como: Secretaria Municipal da Fazenda,
Gestado e Recursos Humanos, Secretaria Municipal de Educacéo, Cultura, Turismo e
Desporto, Secretaria Municipal de Obras Publicas, Infraestrutura e Servigos, Secretaria
Municipal da Saude e Familia, Secretaria Municipal da Assisténcia Social, Secretaria
Municipal de Administracdo e Meio Ambiente, Secretaria Municipal de Planejamento,
Desenvolvimento e Ouvidoria e Secretaria Municipal da Agricultura.

A Prefeitura Municipal de S&o Sebastido do Cai esté localizada na Rua Marechal
Floriano Peixoto, n® 426, no Bairro Centro e tem sua estrutura atual constituida pelas
seguintes secretarias:

e Secretaria de Agricultura: realiza programas de desenvolvimento
agropecuario, visando promover a producao primaria do municipio;

e Secretaria de Assisténcia Social: desenvolve projetos sociais através
do CRAS e CREAS, controle do Bolsa Familia e organizacéo de oficinas
e grupos para familias, envolvendo a terceira idade, adolescentes e
gestantes;

e Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento, Meio Ambiente e
Ouvidoria: coordena, formula, executa e avalia politicas que visam o
desenvolvimento econdmico, social e institucional de Sédo Sebastido do
Cai. Também planeja acdes governamentais, com a elaboracdo, o
acompanhamento e o controle de planos, de duracéo anual e plurianual,
e a proposicao para desenvolvimento econémico, garantindo a execucao
do planejamento estratégico. Orienta, coordena e controla a execucgao
das politicas de desenvolvimento industrial e comercial do municipio;
promove a realizacao de atividades relacionadas com o desenvolvimento
industrial, comercial e de servi¢os; administra e implanta areas destinadas

a industria e ao comércio; orienta a localizagcdo e o licenciamento a
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instalacdo de unidades industriais, comerciais e de servigos; concede,
permiti e autoriza o uso de prédios municipais sob sua competéncia
destinados a exploracao comercial;, promove o intercambio e convénios
com entidades federais, estaduais e municipais e da iniciativa privada, nos
assuntos atinentes as politicas de desenvolvimento industrial, comercial
e de servicos. No ambito da Ouvidoria, planeja, coordena, normatiza e
acompanha a execucdo dos sistemas de administracdo do Poder
Executivo; contribui, coordena e cumpri o plano de agdo do governo
municipal e os programas gerais e setoriais inerentes a Secretaria;
Secretaria da Saude e da Familia: administra programas voltados para
a saude como o Programa Melhor Idade, Saude da Mulher, Mamée
Caiense, Mais Saude, Saude Sempre, Bem Viver, Bebé Feliz, Saude da
Crianca, Primeira Infancia Melhor (PIM), Cai Sorridente, Saude em
Movimento e CAPS Ancoragem;

Secretaria de Educacdo, Cultura, Turismo e Desporto: responsavel
pela manutencdo de onze escolas de Ensino Fundamental totalizando
1.811 alunos, nove escolas de Educacao Infantil que atende 635 criancas
e uma Escola de Educacao especial com 80 alunos. Oferece Turno
Integral em cinco escolas; além do CEMACA que atende 493 criancas
com diversas oficinas: danca, violao, teclado, desenho, coral e aulas de
reforco. Possui outros projetos de destaque como: xadrez, educacéo
fiscal, educagao no transito, jornal no interior, Atleta na Escola e as
Escolas Sustentaveis;

Secretaria de Obras Publicas, Infraestrutura e Servi¢os: responsavel
por manter a limpeza da cidade, fazer o ajardinamento de ruas e pracas,
manutencdo de bueiros, estradas vicinais e secundarias do interior do
municipio, da iluminacdo publica, execucdo e manutencdo da rede de
esgoto, ruas e calcadas;

Secretaria da Fazenda: planeja, coordena e acompanha a execucao do
plano de acdo do governo municipal e os programas gerais e setoriais
inerentes a secretaria, como langcamento e cobranca de tributos e taxas,

organizacdo e atualizacdo dos cadastros de contribuintes e participa da
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elaboracgéo das leis orcamentérias. bem como auxilia na execucéo dessas
legislacdes;

e Secretaria de Administracao, Gestao e Recursos Humanos

A Camara Municipal por sua vez exerce funcdes legislativas e fiscalizadoras,
participando na elaboracao de leis municipais e na fiscalizacéo da administracéo publica,
principalmente quanto a execuc¢do orgcamentaria. A Camara Municipal de S&o Sebastido
do Cai localiza-se no n° 255 da Rua Pinheiro Machado, no Bairro Navegantes e tem sua
estrutura composta por nove vereadores. Os vereadores sdo coordenados por uma
Mesa Diretora formada pelos cargos de Presidente, Vice-presidente, 1° Secretario e 2°
Secretario. Além disso, a Camara possui um Presidente Administrativo, que ordena a
Secretaria da Camara nos trabalhos administrativos e legislativos e o quadro de
funcionarios. Também compdem a Camara Administrativa o Diretor da Secretaria da

Camara, um Assessor e dois Auxiliares Legislativos.

7.2 Responsaveis pelos Servigcos de Saneamento Basico

Saneamento basico pode ser entendido como um conjunto de medidas que tem
como objetivo preservar ou modificar as condicbes do meio ambiente a fim de evitar
doencas e promover a saude, contribuindo para a melhora no bem-estar da populagéo.
A qualidade do saneamento basico de um municipio esta diretamente relacionada a
melhora na qualidade de vida da populacéo, principalmente com relacéo a saude infantil.

No Brasil, o Plano Nacional de Saneamento Basico € regulamentado pela Lei
Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 e, de acordo com o Artigo 3°, considera-se
saneamento basico um conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais
de:

a) abastecimento de A&gua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacbes necesséarias ao abastecimento publico de
agua potavel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos
instrumentos de medicéao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cao
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o

seu langamento final no meio ambiente;
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c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario
da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizag&o preventiva
das respectivas redes urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposic¢do final das 4guas pluviais drenadas nas
areas urbanas.

Com relacdo a concessao ou permissao a prestacéo de servicos de saneamento
bésico no Brasil, o Artigo n® 175 da Constituicdo Federal diz que é de responsabilidade
do Poder Publico conceder ou permitir através de licitagdo a prestacdo de servigcos
publicos. De acordo com a Lei n® 8.897 de 13 de fevereiro de 1995 que dispde sobre o
regime de concesséo e permissdo da prestacdo de servigos publico, entende-se como
concessao de servico publico a delegacéao de sua prestacao, feita pelo poder concedente
(Unido, Estado, Distrito Federal ou Municipio), mediante licitagdo, a pessoa juridica ou
consoércio de empresas que demonstre capacidade para seu desempenho, por sua conta
e risco e por prazo determinado.

A Prefeitura de Sdo Sebastido do Cai, por meio das Secretarias Municipais, é
responsavel por diversos servicos de saneamento basico no municipio. E atribuicdo da
Secretaria de Obras Publicas, Infraestrutura e Servicos a limpeza urbana de ruas,
estradas, parques, pracas e areas publicas. Além disso, a Secretaria é responsavel pela
execucado e manutencao do sistema de drenagens pluviais, limpeza de bueiros, capina

e rocagem de areas publicas e poda de arvores.
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Figura 7-1. Rogagem de areas publicas em Figura 7-2. Limpeza urbana em S&o Sebastido
Séo Sebastido do Cai. A do Cai.

Fonte: Garden Projetos (2019).

Com relagdo ao abastecimento de dgua do municipio, dentro do perimetro
urbano € realizado pela Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN). A
CORSAN € uma empresa estadual criada na década de 1960 e responsavel pelo
abastecimento de agua para 6 milhdes de pessoas, distribuidos em 316 municipios do
estado, dentre eles, diversos localizados na regido do Vale do Cai como Bardo, Capela
de Santana, Feliz, Montenegro, Salvador do Sul, Portdo e Sédo Pedro da Serra.

Existe em S&o Sebastido do Cai uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e
doze reservatorios dispostos ao longo do municipio. O abastecimento de agua nas
localidades rurais é feito através de pocos gerenciados pela Prefeitura de Sao Sebastido
do Cai, sob responsabilidade da Secretaria Municipal de Saude.

Figura 7-3. ETA CORSAN do Municipio.

Figura 7-4. Reservatodrio de 4gua da CORSAN.

R
B WAL

Fonte: Garden Projetos (2019).

A coleta de residuos sélidos de Sdo Sebastido do Cai é realizada pela Junges
Solugbes em Limpeza Urbana. A empresa, contratada na forma de licitagcdo pela
Prefeitura Municipal, tem sua base no municipio de Tupandi e além de S&o Sebastido
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do Cai também opera nas cidades de Alto Feliz, Bom Principio, Feliz, Harmonia, Ivoti,
Lindolfo Collor, Linha Nova, Morro Reuter, Nova Petrépolis, Presidente Lucena, Salvador
do Sul, Santa Maria do Herval, Sdo José do Horténcio e S&o Pedro da Serra.

Segundo a empresa, sao realizados no municipio servigos de coleta, transporte
e destinacdo de residuos industriais ndo perigosos, residuos comerciais, residuos
provenientes de grandes geradores, como restaurantes e hotéis, além de residuos
domiciliares gerados por milhares de pessoas. Todo o residuo organico recolhido &
destinado para um aterro sanitario localizado no municipio de Sao Leopoldo,
administrado pela Companhia Riograndense de Valorizagdo de Residuos (CRVR). Os
residuos inorganicos coletados sdo encaminhados para Tupandi onde é feita a
separacao entre o lixo seco reciclavel e o lixo seco contaminado, que ndo serve para
reciclagem. Os residuos que ndo podem ser reciclados também sdo encaminhados para

0 aterro sanitario.

Figura 7-5. Caminhd&o de coleta de lixo seco.

Fonte: Garden Projetos (2019).
Na Figura 7-7 pode ser observada a organizacéo da coleta de residuos secos e

organicos no municipio.
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Figura 7-7. Organizacéo da coleta de residuos de Sao Sebastido do Cai.
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Fonte: Junges Solu¢Bes em Limpeza Urbana (2019).
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7.3 Legislacdo Municipal

Sao Sebastido do Cai possui diversas leis municipais que regem as mais
variadas areas de interesse publico. Dentre as principais legislacdes existentes, a Lei
Orgéanica Municipal, de 03 de abril de 1990 é a mais importante que administra o
municipio. A Lei Organica Municipal (LOM) age como uma Constituicdo Federal para o
municipio, e é através dela que sdo definidas normas que disciplinam as regras de
funcionamento da administracdo publica e dos poderes municipais. A LOM determina
quais sdo as atribui¢cdes do prefeito, dos vereadores, da Camara Municipal, e as politicas
publicas de saude, educacgéo, meio ambiente e outras.

Existe ainda a Lei do Plano Diretor, que orienta o uso e a ocupacao do solo
urbano, visando promover o desenvolvimento do municipio e proteger areas
ambientalmente vulneraveis, a Lei do Codigo Tributario, que determina os tributos de
competéncia do municipio, como por exemplo, o IPTU e a taxa de servicos urbanos, a
Lei do Cédigo de Posturas, que determina um conjunto de normas que regulam o uso do
espaco urbano pelos cidadaos, a Lei do Cadigo de Obras, que permite a administracédo
municipal fiscalizar e controlar o espaco construido a fim de garantir a seguranca e a
salubridade das edificacdes, a Lei do Plano Municipal de Educacgéo, que estabelece um
planejamento para um periodo de dez anos que possui diversos objetivos voltados para
a educacado, como a erradicacédo do analfabetismo e a melhoria na qualidade do ensino,
por exemplo, a Lei Orgcamentaria Anual, que estipula as despesas e as receitas que serdo
realizadas para o proximo ano pela gestdo municipal, a Lei de Diretrizes Orcamentarias,
gue tem como principal objetivo apontar as prioridades de gastos e investimentos do
governo para o proximo ano, a Lei do Plano Plurianual, que estabelece diretrizes,
objetivos e metas a serem realizadas pelo governo municipal ao longo de um periodo de
quatro anos, a Lei da Estrutura Administrativa, que determina a organiza¢ao da gestéao
municipal, através de Secretarias e Orgaos subordinados ao prefeito e o Plano Municipal
de Saneamento Bésico.

De acordo com a Lei 11.445 de 2007, o Plano Municipal de Saneamento Basico
deve ser elaborado pela prefeitura e aprovado pelo Governo Federal para que o
Municipio possa receber verba para obras de saneamento basico. O repasse dessa
verba € destinado em investimentos em servicos, infraestruturas e instalacées

operacionais de agua, esgoto, residuos solidos e drenagem das aguas pluviais.

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
(54) 3027.6956
www.garden.eng.br 81



E GARDEN

PROJETOS

Além disso, o municipio possui leis que regram o Plano de Carreiras para a
Prefeitura, o Magistério e a Camara Municipal, o Estatuto do Servidor, 0 Regime Préprio

da Previdéncia e mais de 1.200 normas vigentes, de acordo com a Camara Municipal.

7.4 Plano Plurianual

O Plano Plurianual (PPA) trata-se de um instrumento previsto no Artigo n® 165
da Constituicdo Federal, regulamentado pelo Decreto n° 2829, de 29 de outubro de 1998,
que tem como objetivo definir diretrizes e metas com o propdsito de viabilizar a
implantacdo e a gestdo de politicas publicas, orientar a definicdo das prioridades
municipais e auxiliar na promocao do desenvolvimento sustentavel.

Segundo o Plano Plurianual de Sao Sebastido do Cai para o periodo 2018 —
2021, sao diretrizes do Plano: a valorizacdo do cidaddo como motivo de qualquer acéo
governamental, a participacdo da sociedade na escolha de prioridades,
acompanhamento e avaliacédo dos resultados, a forte énfase nas a¢cdes que envolvem o
desenvolvimento humano e a exceléncia na gestéo.

O Plano Plurianual reflete as politicas publicas e organiza a atuacao
governamental por meio de Programas Tematicos e Programas de Gestdo, Manutencao
e Servicos ao Estado. Os Programas Tematicos expressam e orientam a acgéo
governamental para a entrega de bens e servicos a sociedade. Os programas séo
compostos pelos seguintes elementos de planejamento: indicadores, objetivos, metas,
iniciativas e financiamentos extra orcamentarios. Quanto aos Programas de Gestéo,
Manutencédo e Servicos ao Estado, expressam e orientam as acfes destinadas ao apoio,

a gestao e a manutencao da atuacao governamental.

7.5 Principais problemas apontados e identificados em relagdo ao
sistema de saneamento basico no municipio

Para viabilizar as analises referentes ao saneamento basico do municipio e
identificar o entendimento da sociedade com relacdo aos servicos e a infraestrutura
existente, foram aplicados questionarios com moradores de diversos pontos em Sao
Sebastido do Cai. As entrevistas foram realizadas de forma presencial e online, através
de um questionario com perguntas objetivas e dissertativas, voltadas para a
caracterizacao do perfil dos moradores e a identificacdo das percepc¢des que a populagéo

possui em relacdo ao servico de abastecimento de agua, ao sistema de esgotamento

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
(54) 3027.6956
www.garden.eng.br 82



GARDEN

PROJETOS

sanitario, a coleta de residuos solidos e a drenagem das aguas pluviais. Além da
identificacdo dos principais problemas apontados pela populacédo sobre o saneamento
basico do municipio, os moradores puderam atribuir nota de 1 (um) a 10 (dez) para cada
servi¢o, onde 1 é muito ruim e 10 é muito bom.

Foram entrevistados 323 moradores de S&o Sebastido do Cai, que tiveram a
oportunidade de apontar as forcas e fraquezas do municipio com relacdo ao saneamento
basico. E possivel afirmar que houve a participacdo dos moradores de praticamente
todos os bairros e localidades do municipio. O questionario foi aplicado de forma
presencial no centro da cidade e na localidade da Vigia. Os moradores das demais
regides puderam participar através do questionario online, que foi divulgado no site da

prefeitura e nas redes sociais do municipio.

Figura 7-8. Locais de participacdo da populacdo nas entrevistas.

51°24'0"W 51°21'0"W 51°1810"W 51°150"W

Legenda

[ Limites politico-administrativos
| (3 Limite S&o Sebastido do Cai

3 Area urbana

O Bairros e Localidades

29°39'0"S

A~ RS-122
51°27'0"W 51°18'0"W 150" 51°12'0"W
INFORMACOES CARTOGRAFICAS FONTE DE DADOS
Sistema de Coordenadas - Limites politico-administrativos: IBGE, 2015; Escala grafica
Sistema Geodésico - Area urbana e sistema viario: Prefeitura Municipal de 0 15 3 2
SIRGAS 2000 S&o Sebastido do Cai, 2019; kM

Fonte: Garden Projetos (2019).
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Figura 7-9. Pesquisa com moradores de Sdo Figura 7-10. Pesquisa com moradores de S&o
Sebastido do Cai.
X

Sebastio do Cai.

Fonte: Garden Projets (2019).

Dentro os entrevistados, 78% dos moradores relataram morar em zona urbana
e 22% em zona rural. Quanto a situacdo da moradia dos participantes, 80% dos
entrevistados relataram morar em casa propria e sobre 0 niumero de pessoas por
residéncia, mais da metade dos entrevistados informaram que vivem em domicilios com

3 a 5 pessoas, conforme mostram os gréaficos a seguir.

Figura 7-11. Local de moradia do entrevistado.

m Zona Urbana
= Zona Rural

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 7-12. Situa¢do da moradia do entrevistado.
2%

u Proépria

u Alugada

® Financiada
u Cedida

Fonte: Garden Projetos (2019).
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Figura 7-13. Nimero de moradores na residéncia.
3%

1 morador

u 2 moradores

® 3 a 5 moradores

mMasde 5
moradores

Fonte: Garden Projetos (2019).
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SPECTOS LEGAIS E NORMATIVOS

Como subsidio a elaboracdo do Plano, preconiza-se a consulta de legislacdes e

normas referentes ao assunto.

Po

r definicdo da Lei Federal n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007 - a Lei do

Saneamento Basico, 0 saneamento basico consiste no conjunto de servicos,

infraestruturas e instalacbes operacionais de abastecimento de &gua potavel,

esgotamento sanitario, manejo de residuos soélidos e drenagem de aguas pluviais.

Dentre as leis e normas que regulam os sistemas de saneamento, destacam-se

as elencadas abaixo, divididas conforme o ambito: federal, estadual e municipal, além

disso, estdo listadas as normas pertinentes.

8.1

Ambito Federal
Lei Federal n° 6.050, de 24 de maio de 1974 - Dispde sobre a fluoretacéo da

agua em sistema de abastecimento quando existir Estacdo de Tratamento;
Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicacao, e da outras providéncias;

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, 5 de outubro de 1988;

Lei Federal n° 8.080, de 19 de setembro de 1990 - Lei Organica da Saude -
Dispbe sobre as condi¢cdes para a promocédo, protecdo e recuperacao da
saude, a organizacédo e o funcionamento dos servicos correspondentes e da
outras providéncias;

Lei Federal n°® 10.330, de 27 de dezembro de 1994 - Dispbe sobre a
organizacdo do Sistema Estadual de Protecdo Ambiental, a elaboracéo,
implementacdo e controle da politica ambiental do Estado e da outras
providéncias;

Lei Federal n°® 8.987, de 13 de fevereiro de 1995 - Lei de Concesséo e
Permissdo de Servicos Publicos - Dispde sobre o regime de concessao e
permissdo da prestacdo de servicos publicos previsto no art. 175 da
Constituicao Federal,

Lei Federal n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997 -Politica Nacional de Recursos
Hidricos - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX

|
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do art. 21 da Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei Federal n°® 8.001,
de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei Federal n°® 7.990, de 28 de
dezembro de 1989;

e Lei Federal n°® 9.984, de 17 de julho de 2000 — Dispde sobrea a Agéncia
Nacional da Agua — ANA;

e Portaria Federal n° 1.469 de 29 de dezembro de 2000 - Estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padréao de potabilidade, e da
outras providéncias;

e Lei Federal n° 10.257, de 10 de julho de 2001 -Estatuto das Cidades -
Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal e estabelece
diretrizes gerais da politica urbana;

e Lei Federal n°® 10.308, de 20 de novembro de 2001 - Disp8e sobre a selecdo
de locais, a construcéo, o licenciamento, a operacao, a fiscalizacéo, os custos,
aindenizacgéo, a responsabilidade civil e as garantias referentes aos depositos
de rejeitos radioativos, e d& outras providéncias;

e Lei Federal n® 11.107, de 06 de abril de 2005 - Lei de Consércios Publicos -
Dispde sobre normas gerais de contratacao de consércios publicos realizados
entre a unido e os estados, ou estados e municipios e da outras providéncias;

e Lei Federal n° 11.124, de 16 de junho de 2005 - Lei do Sistema Nacional de
Habitacdo de Interesse Social - Dispbe sobre o Sistema Nacional de
Habitacéo de Interesse Social — SNHIS, cria o Fundo Nacional de Habitacdo
de Interesse Social — FNHIS e institui o Conselho Gestor do FNHIS;

e Decreto n°5.940, de 25 de outubro de 2006 - Institui a separacao dos residuos
reciclaveis descartados pelos érgdos e entidades da administracdo publica
federal direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinacao as associacdes
e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis;

e LeiFederal n®11.445, de 05 de janeiro de 2007 - Lei Nacional de Saneamento
Basico - Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990,
8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a
Lei Federal n° 6.528, de 11 de maio de 1978;
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e Decreto Federaln®7.217, de 21 de junho de 2010 - Regulamenta a Lei Federal
n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para
0 saneamento basico;

e Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de 2010 - Institui a Politica Nacional
de Residuos Sélidos; altera a Lei Federal n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;

e Decreto Federal n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010 - Regulamenta a Lei
Federal n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos, cria 0 Comité Interministerial da Politica Nacional de
Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a Implantacéo dos Sistemas de
Logistica Reversa, e da outras providencias;

e Portaria n® 2.914 do Ministério da Saude, de 12 de dezembro de 2011 - Dispbe
sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade;

¢ Resolucdo n° CONAMA 005, de 15 de junho de 1988 - DispOe sobre o
licenciamento ambiental de obras de saneamento;

e Resolucdo CONAMA n° 006, de 19 de setembro de 1991 - Dispbe sobre a
incineracao de residuos solidos provenientes de estabelecimentos de saude,
portos e aeroportos;

e Resolucdo CONAMA n° 23, de 12 de dezembro de 1996 - Regulamenta, no
territério brasileiro, a aplicacdo das disposicbes da Convencédo da Basiléia,
definindo os residuos cuja importacdo e/ou exportacdo sdo permitidas ou
proibidas, bem como as condi¢des para que estas se realizem;

e Resolucdo CONAMA n° 257, de 30 de junho de 1999 - Dispdem sobre a
destinacéo final de pilhas e baterias, altera a Resolucdo CONAMA n° 263, de
12 de novembro de 1999;

e Resolucdo CONAMA n° 258, de 26 de agosto de 1999 - DispBe sobre a coleta
e destinacao final adequada aos pneus inserviveis;

e Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001, que estabelece o cédigo
de cores para diferentes tipos de residuos;

e Resolucdo CONAMA n° 283, de 12 de julho de 2001 - Dispde sobre tratamento
e destinacdo final dos residuos dos servicos de saude. Além desses
dispositivos, devem ser considerados, quando ja formulados, os normativos

de ambito local e regional, como os Protocolo de Intengdes que definem o
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Consorcio de Saneamento na hipotese de elaboragéo ou existéncia de um
Plano Regional de Saneamento Basico;

e Resolucdo CONAMA n° 303, de 29 de novembro de 2002 - Dispde sobre o
Inventario Nacional de Residuos Sdlidos Industriais;

e Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002 - Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil;

¢ Resolucdo CONAMA n° 308 de margo de 2002 - Licenciamento Ambiental de
sistemas de disposicao final dos residuos soélidos urbanos gerados em
municipios de pequeno porte;

¢ Resolucdo CONAMA n° 313, de 29 de outubro de 2002 - Regulamenta o
Inventario Nacional de Residuos Sdlidos Industriais;

e Resolucdo CONAMA n° 316, de 29 de outubro de 2002 -Estabelece
procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento
térmico dos residuos;

e Resolucdo CONAMA n° 334, de 03 de marco de 2003 - Dispde sobre os
procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados
ao recebimento de embalagens vazias de agrotéxicos.

e Resolucdo CONAMA n° 404, de 11 de novembro de 2008 - Estabelece
critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de
pequeno porte de residuos sélidos urbanos;

e Resolucdo CONAMA n° 430 de 13 de maio de 2011 - Dispbe sobre as
condi¢cbes e padrdes de lancamento dos efluentes, complementa e altera a
Resolucdo CONAMA n° 357 de 17/03/2005;

e Resolucdo da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres ANTT-MT n° 420,
de 12 de fevereiro de 2004 - Aprova as Instrucbes Complementares para
Fiscalizacdo de Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos no Ambito
Nacional;

e Resolucdo - RDC n° 33, de 25de fevereiro de 2003 - Aprova o Regulamento
Técnico para o Gerenciamento de Residuos de servi¢os de saude;

e Resolucdo - RDC ANVISA 306, de 25 de novembro de 2004 - Dispde sobre o

regulamento técnico para o gerenciamento de residuos de servi¢os de saude.
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8.2 Ambito Estadual

e LeiEstadual n®°6.503, de 22 de dezembro de 1972 - Dispbe sobre a promocgéao,
protecdo e recuperacao da Saude Publica;

e Decreto Estadual n° 23.430, de 24 de outubro de 1974 - Aprova Regulamento
que dispde sobre a promocdao, protecdo e recuperacdo da Saude Publica;

e Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul - Texto constitucional de 3 de
outubro de 1989;

e Lei Estadual n° 9.921, de 27 de julho de 1993 - Dispde sobre a gestdo dos
residuos solidos, nos termos do artigo 247, paragrafo 3° da Constituicdo do
Estado;

e Lei Estadual n° 10.099, de 07 de fevereiro de 1994 - Dispde sobre os residuos
sélidos provenientes de servigos de salde e da outras providéncias;

e Lei Estadual n°® 10.350, de 30 de dezembro de 1994 - Institui 0 Sistema
Estadual de Recursos Hidricos, regulamentando o artigo 171 da Constituicéo
do Estado do Rio Grande do Sul;

e Decreto Estadual n°® 37.033, de 21 de novembro de 1996 - Regulamenta a
outorga do direito de uso da 4gua no Estado do Rio Grande do Sul, prevista
nos artigos 29, 30 e 31 da Lei n® 10.350, de 30 de dezembro de 1994;

e Decreto Estadual n° 38.356, de 01 de abril de 1998 - Regulamenta a Lei n°
9.921, de 27 de julho de 1993, que dispde sobre a gestao dos residuos solidos
no Estado do Rio Grande do Sul,

e Lei Estadual n® 11.520, de 03 de agosto de 2000 - Institui 0 CAdigo Estadual
do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul;

e Lei Estadual n° 11.730, de 09 de janeiro de 2002 - Disp6e sobre a Educacao
Ambiental, institui a Politica Estadual de Educacdo Ambiental, cria o Programa
Estadual de Educacdo Ambiental, e complementa a Lei Federal n® 9.795, de
27 de abril de 1999, no Ambito do Estado do Rio Grande do Sul;

e Lei Estadual n° 12.037, de 19 de dezembro de 2003 - Dispde sobre a Politica
Estadual de Saneamento;

e Portaria SEMA n° 045, de 30 outubro de 2007 - Dispde sobre implantacao de
sistemas simplificados de esgotamento sanitario nas zonas urbanas e de

expansao urbana dos Municipios do Rio Grande do Sul,
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e Portaria SEMA n° 50, de 25 de agosto de 2008 - Altera dispositivo da Portaria
SEMA n° 045, de 30 de outubro de 2007;

e Portaria FEPAM n° 087, de 29 de outubro de2018 - Aprova o Sistema de
Manifesto de Transporte de Residuos — Sistema MTR Online e dispbe sobre
a obrigatoriedade de utilizacdo do Sistema no Estado do Rio Grande do Sul e
d& outras providéncias;

e Portaria FEPAM n° 68 de 08 de julho de 2019 -Dispbe sobre os critérios para
disposicao final de efluentes liquidos sanitarios e efluentes liquidos industriais
em solo no Estado do Rio Grande do Sul;

e Resolucdo CONSEMA n° 017, de 07 de dezembro de 2001 - Estabelece
diretrizes para a elaboracdo e apresentacdo de Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sdlidos;

e Resolucdo CONSEMA n° 245, de 20 de agosto de 2010 - DispOe sobre a
fixac&o de procedimentos para o licenciamento de Sistemas de Esgotamento
Sanitario, considerando etapas de eficiéncia, a fim de alcancar
progressivamente os padrbes de emissdo e os padrdoes das Classes dos
corpos hidricos receptores, em conformidade com os Planos de Saneamento
e de Recursos Hidricos;

e Resolucdo CONSEMA n° 292, de 12 de marco de 2015 - Revoga a Resolucao
CONSEMA n° 276/2013 e determina a observancia da Resolugcdo CONSEMA
n°128/2006 e n° 129/2006;

e Resolucdo CONSEMA n° 355, de 19 de julho 2017 - Disp8e sobre os critérios
e padrdes de emissdo de efluentes liquidos para as fontes geradoras que
lancem seus efluentes em aguas superficiais no Estado do Rio Grande do Sul;

e Resolucdo CONSEMA n° 355, de 19 de julho 2017 - Disp8e sobre os critérios
e padrdes de emissdo de efluentes liquidos para as fontes geradoras que
lancem seus efluentes em aguas superficiais no Estado do Rio Grande do Sul.

e Resolucdo CONSEMA n° 372, de 22 de fevereiro 2018 - Dispde sobre os
empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou
potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar
degradacdo ambiental, passiveis de licenciamento ambiental no Estado do
Rio Grande do Sul, destacando os de impacto de ambito local para o exercicio

da competéncia municipal no licenciamento ambiental.
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8.3 Ambito Municipal

e Lei Organica n° 1, do municipio de S&o Sebastido do Cai, de 03 de abril de
1990;

e Lein®2.528, de 30 de janeiro de 2004 — Convalida o Convénio firmado entre
0 Municipio e a CORSAN;

e Lein®2.769, de 28 de abril de 2006 — Autoriza o Executivo a criar na Secretaria
Municipal de Obras e Saneamento o Servico Municipal de Aguas — SEMA e
d& outras providéncias;

e Lei n° 2.802, de 09 de outubro de 2006 — Altera, atualiza e consolida a
legislagéo sobre o PLANO DIRETOR MUNICIPAL e estabelece as diretrizes
e proposi¢cdes de desenvolvimento no municipio e da providéncias;

e Lein®2.835, de 09 de marco de 2007 - Institui o Cédigo de Obras do Municipio
de Sao Sebastido do Cai e da outras providéncias;

e Lei Municipal N° 2.960, de 24 de novembro de 2008 - Cria o Fundo Municipal
de Habitacao de Interesse Social - FHIS e Institui o Conselho Gestor do FHIS;

e Lein®3.116, de 25 de novembro de 2009 — Dispde sobre a Politica Ambiental
do municipio de Sao Sebastido do Cai e da outras providéncias;

e Lei Ordinaria n° 3.727, de 23 de setembro de 2014 -Estabelece a Politica
Municipal de Saneamento Basico do municipio de Sdo Sebastido do Cali,
aprova o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos, e da outras
providéncias;

e Lein°®4.004, de 10 de outubro de 2017 — Altera a redacéo dos artigos 117 e
118 da Lei n° 2.835, de 09 de marco de 2007, que institui o Codigo de Obras
do municipio de Sédo Sebastido do Cai e d& outras providéncias.

8.4 Normas Técnicas
e ABNT/CB-177 - Comité Brasileiro de Saneamento Basico - Normalizacao no
campo do saneamento béasico, compreendendo tratamento e abastecimento
de &gua; coleta, tratamento e disposi¢cdo de esgoto domeéstico e de efluentes
industriais; aterros para residuos industriais e sdlidos; tubos e
conexdes; fossas sépticas, tubulacbes e conexdes no que concerne aos
requisitos, métodos de ensaio, projetos e procedimentos para execucao,

instalagcdo e manutencao dos servicos;
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e NBR 7.229/1993 - Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques
sépticos;

e NBR 9.648/1986 - Estudo de concepc¢ao de sistemas de esgoto sanitario;

e NBR 9.649/1986 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitério;

e NBR 9.800/1987 - Critérios para lancamento de efluentes liquidos industriais
no sistema coletor publico de esgoto sanitario;

e NBR 9.814/1987 - Execucao de rede coletora de esgoto sanitario;

e NBR 9.897/1987 - Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores;

e NBR 9.898/1987 - Preservacdo e técnicas de amostragem de efluentes
liqguidos e corpos receptores;

e NBR 12.207/1992 - Projeto de interceptores de esgoto sanitério;

e NBR 12.208/1992 - Projeto de estacdes elevatérias de esgoto sanitario;

e NBR 12.209/1992 - Projeto de estacfes de tratamento de esgoto sanitario;

e NBR 12.266/1992 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de
tubulacdo de 4gua, esgoto ou drenagem urbana;

e NBR 13.969/1997 - Tanques sépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes liquidos — Projeto, construcéo
e operacao;

e NBR12.211/1992 - Estudos de concepcdo de sistemas publicos de
abastecimento de agua;

e NBR12.213/1992 - Projeto de captacdo de &gua de superficie para
abastecimento publico;

e NBR12.214/1992 - Projeto de sistema de bombeamento de agua para
abastecimento publico;

e NBR12.216/1992 - Projeto de estacdo de tratamento de agua para
abastecimento publico;

e NBR 12.217/1994 - Projeto de reservatério de distribuicdo de agua para
abastecimento publico;

e NBR12.266/1992 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de
tubulacéo de agua, esgoto ou drenagem urbana;

e NBR 7.500/2017 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,

movimentagdo e armazenamento de produtos. Esta Norma estabelece a
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simbologia convencional e o seu dimensionamento para identificar produtos
perigosos, a ser aplicada nas unidades e equipamentos de transporte e nas
embalagens/volumes, a fim de indicar os riscos e os cuidados a serem
tomados no transporte terrestre, manuseio, movimentagéo e armazenamento;

e NBR10.004/2004 - Residuos solidos - Classificacdo. Esta Norma classifica
os residuos solidos quanto aos seus potenciais ao meio ambiente e a saude
publica, para que possam ser gerenciados adequadamente;

e NBR 10.005/2004 - Procedimento para obtencdo de extrato lixiviado de
residuos sdlidos;

e NBR 10.006/2004 - Procedimento para obtencdo de extrato solubilizado de
residuos solidos;

e NBR 10.007/2004 - Amostragem de residuos sélidos;

e NBR 10.157/1987 - Aterros de residuos perigosos - Critérios para projetos,
construcdo e operacgao;

e NBR 12.235/2004 — Armazenamento de Residuos Sdlidos Perigosos;

e NBR12.218/2017 - Projeto de rede de distribuicio de &agua para
abastecimento publico - Procedimento. Esta Norma estabelece os requisitos
para a elaboracdo de projeto de rede de distribuicdo de agua para
abastecimento publico;

e NBR 12.808/1993 - Classificacdo - Residuos de servico de saude;

e NBR 12.809/1993 — Manuseio de residuos de servicos de saude;

e NBR12.810/2016 - Residuos de servicos de saude - Gerenciamento extra
estabelecimento - Requisitos. Esta Norma especifica 0s requisitos aplicaveis
as atividades de gerenciamento de residuos de servicos de saude (RSS)
realizadas fora do estabelecimento gerador;

e NBR13.221/2017 - Transporte terrestre de residuos. Esta Norma estabelece
0S requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo a minimizar
danos ao meio ambiente e a proteger a saude publica;

e NBR13.463/1995 - Coleta de residuos solidos. Esta Norma classifica a coleta
de residuos sélidos urbanos dos equipamentos destinados a esta coleta, dos
tipos de sistema de trabalho, do acondicionamento destes residuos e das
estacdes de transbordo;
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NBR15.113/2004 - Residuos solidos da construcao civil e residuos inertes -
Aterros - Diretrizes para projeto, implantacéo e operacéo. Esta Norma fixa os requisitos
minimos  exigiveis para projeto, implantacdo e operacdo de aterros

de residuos solidos da construcao civil classe A e de residuos inertes.
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9. DIAGNOSTICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua € um dos componentes do saneamento
bésico. Sdo geralmente compostos pelas seguintes unidades: captacdo, aducao,
tratamento, reservacao, rede de distribuicdo, estacbes elevatérias e ramal predial
(BRASIL, 2015).

Também sao utilizadas as solugdes alternativas, utilizadas principalmente nas
areas rurais. As solucdes alternativas para abastecimento de &gua para consumo
humano podem ser coletivas ou individuais, dependendo do numero de familias que
atendem. S&o geralmente compostas por manancial de “captagdo subterrédnea ou

superficial, com ou sem canalizagcédo e sem rede de distribuicao” (BRASIL, 2015).

9.1 Acesso dos Domicilios ao Abastecimento de Agua
Segundo o Censo Demografico de 2010 (ver Tabela 9-1), as principais formas
de abastecimento de dgua dos domicilios de S&o Sebastido do Cai/RS eram a Rede

Geral, e Poc¢o ou nascente na propriedade.

Tabela 9-1. Numero de domicilios por tipo de abastecimento de agua.
ABASTECIMENTO

Rede geral 5.035 domicilios
Poco ou nascente na propriedade 2.262 domicilios
Poco ou nascente fora da propriedade 77 domicilios
Agua da chuva armazenada de outra forma 1 domicilios
Rio, acude, lago ou igarapé 5 domicilios
Outra 19 domicilios

TOTAL 7.399 domicilios

Fonte: IBGE (2010).

9.2 Sistema de Abastecimento de Agua na Area Urbana

O abastecimento de agua no perimetro urbano é prestado pela Companhia Rio-
grandense de Saneamento (CORSAN), na modalidade de gestdo associada mediante
contrato de programa firmado em 21 de outubro de 2009.

O sistema de abastecimento da zona urbana de Sao Sebastifo do Cai é
composto atualmente pela captacdo no Rio Cai, estacdo de tratamento de 4gua, doze
reservatorios, ramais e rede de distribuicdo. A Figura 9-1, extraida do Atlas do
Abastecimento Urbano de Agua — ANA 2010 exemplifica o sistema de abastecimento de
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agua da zona urbana do municipio de Sdo Sebastido do Cai, destacando que neste
esquema nao constam a maioria dos reservatorios componentes da rede de reservacao

urbana.

Figura 9-1. Sistema de abastecimento de agua de Sao Sebastido do Cai.

Sistema Rio Cai

Captacéo il _m »
Q=56,0 L/s
DN225FF. g - <8
£ Aw—> L=2.400 m—p ‘:‘ A—— ‘i | \ — T []
¥ cens ETA EEAT 2 Reservatorios SAO SEBASTIAO DO CAI
Rio Cai Q=60,0 L/s Q=70,0L/s Q=25.0 Us VTotal=830 m?
Qu5%=6.100,54 L/s ~ P=2x125CV P=16 CV

Figura 9-2. Melhorias projetadas para o sistema de abastecimento.

Sistema Rio Cai
Captacéao
Q=56,0 L/s .
AAB =
;) | —p L=2.400 m—p - . T ]
'4— w:;__B;L. - = - - — | H
L ETA 2 Reservatorios SAO SEBASTIAO DO CAi
. Qi%p(ﬁ_/ D, Q=70,0L/s EEAT VTotal=830 m?
Rio Cai W=000Lis M Sop0s Q=250 Lis
Qos%=6.100,54 L/s P=2x125CV Qs000L/s P=16CV
+300L/s T
+P=125CV

O sistema de distribuicdo e reservacgao pode ser dividido em 3 setores: ETA, Vila
Rica e Conceicao. O sistema € caracterizado por uma série de recalques, haja vista a
topografia plana de boa parte da area urbana, sem diferenca significativa de cotas que

propicie uma distribuicdo por gravidade eficiente.
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Figura 9-3. Croqui esquematico do sistema de abastecimento de Sao Sebastido do Cai.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

Sistema ETA

Este setor corresponde a estacdo de tratamento e o conjunto inicial de 3
reservatorios e recalques associados. ApOs o tratamento, a agua é armazenada no
reservatério principal da ETA (R0O) de 500 m3, o qual ja abastece parte do centro da
cidade por gravidade. H4 um recalque para os reservatorios R6 e R7, sendo que o
primeiro se destina ao abastecimento de parte do centro da cidade, sistema conceicéo e
a reservacao para aguas de processo do tratamento, lavagem de filtros, bloco hidraulico
e limpeza da ETA e o segundo abastece os bairros Angico de Navegantes. O recalque
também abastece o sistema Vila Rica. Ja a 4gua para o Sistema Concei¢cdo segue por
gravidade até R1, partindo do R6.

Sistema Vila Rica

Este setor compreende em cinco reservatorios, sendo um deles pulméao, que
abastece a area norte e nordeste da cidade. Vinda da ETA, a 4gua tratada chega ao R12
Vila Rica, em fase de implantacédo e vai, por recalque junto ao R12, até o R5 - Sao Rafael.
Este distribui por gravidade para os reservatorios R8 e R10, também abastecendo os
bairros Sdo Rafael, Vila Rica, Morada do Vale, Varzea, Laux, progresso, Sao Jose,
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Popular e Angico. O reservatério R10 envia por recalgue para o R9 e abastece a
localidade Chapadéao, este ultimo abastece o bairro Chapadao Industrial. O reservatoério

R8 Argentina abastece por gravidade os bairros Varzea do Rio branco e Schenkel.

Sistema Conceicao

Este sistema abastece o setor sul da cidade e conta com 5 reservatorios. A partir
da ETA a rede segue até o reservatério R1 que funciona como pulméo e distribui por
recalque para os reservatorios R2 e R11. Este ultimo abastece por recalque somente o
condominio Reserva Natural. O reservatorio R2 abastece a localidade Conceicéo,
também distribuindo por recalque até o reservatério R3, um conjunto de dois
reservatorios que abastecem por gravidade o bairro Sdo Martim e enviam agua tratada

para a cidade de Capela de Santana.

9.2.1 Manancial

O manancial de captacdo do Sistema de Abastecimento de agua do municipio €
o Rio Cai e pertence a bacia Hidrografica de mesmo nome (G030). As coordenadas
geograficas do ponto de captagédo sédo 29°3522,92” S / 51°22'59,16” W conforme se
apresenta na Figura 9-8. O corpo hidrico, Rio Cai, est4d enquadrado segundo a
Resolucdo CRH n° 50/2008 como Classe 2.

A captacdo esta outorgada pela Portaria DRH n° 768/2004, concedendo uma
vazao de 0,056 m3¥/s num regime de bombeamento de 24 h/dia e 7 dias/semana, por um
periodo de 10 anos. Nao ha condicionantes adicionais emitidas no documento.

A é&rea da bacia no ponto de captacdo é de 3.030 km2. Existe no local uma
estacao fluviométrica da ANA operada pela CPRM sob o cédigo 87170000 — Barca do
Cai. A partir da série de dados, iniciada em 1947 foi possivel calcular as vaz6es média
e minima do rio. A vazao Qgs € 10,9 m3/s e a vazdo média de longo prazo € de 61,3 m3/s.

A area proxima a captacdo no Rio Cai consiste em uma zona urbana do centro
da cidade, sem presenca significativa de mata nativa, sendo um terreno aberto ao lado
de onde existia 0 antigo porto da cidade. A jusante se observa um pequeno cordao de
mata ciliar préximo a ocupacdes proximas ao rio no bairro Navegantes, sendo muitas
delas irregulares. A montante se encontra a foz do Arroio Coitinho, principal curso d’agua
na area urbana do municipio, sendo esta uma area com extensa cobertura vegetal, mas

presenca de silvicultura em meio a mata nativa.
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O monitoramento da qualidade da agua é realizado com periodicidade mensal,
sendo aferidos cerca de 80 parametros, entre inorganicos, organicos, metais e
microbiolégicos. O ANEXO B apresenta a integra do relatério analitico da coleta
realizada em marco de 2019. Os principais resultados estdo resumidos na Tabela 9-2.
Pode-se observar que a qualidade da agua no ponto de captacdo estd dentro do seu
engquadramento, sendo que apenas a contagem de Eschericia coli enquadra o manancial

como Classe 2. Os demais parametros se encontram em concentracdes 6timas.

Tabela 9-2. Principais resultados analiticos no ponto de captacdo de dgua bruta.

Parametro Unidade Resultado
Alcalinidade total mg/L 36
Bicarbonatos mg/L 45
Condutividade mg/L 95,0
Cor uS/cm 34,5
DBO mg/L <13
DQO mg/L 13,8
Dureza total mg/L 17,5
Fenois mg/L 0
Fosfato (orto) mg/L 0,070
Fasforo total mg/L 0,087
Nitrogénio amoniacal mg/L 0,02
Nitrogénio organico mg/L 0,5
Odor - Terroso 2
Oxigénio dissolvido mg/L 7,9
pH - 7,1
Sdlidos totais mg/L 96
Surfactantes mg/L 0,01
Turbidez NTU 13
Coliformes totais NMP/100mL 5830
Eschericia coli NMP/100mL 609
Cianobatérias cél./mL 153
Cloroficeas cél./mL 38
Diatoméaceas cél./mL 35
Fitoflagelados cél./mL 3

Fonte: CORSAN (2019).
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Figura 9-4. Estruturas da Corsan no ponto de

Figura 9-5. Rio Cai no ponto de captagéo.
captacéao.

Fonte: Garden Projetos (219).

Figura 9-6. Trecho a montante da captacéo visualizando a foz do Arroio Coitinho.

3 E® e

Fonte: Garden Projetos (2019).
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Figura 9-7. Trecho ajusante da captacéo visualizando a ocupacéo irregular na margem
esquerda e a RS-124 na margem oposta.

‘ N
Fonte: Garden Projetos (2019).

A margem oposta (direita) se situa no municipio de Pareci Novo e costeia a
rodovia RS-124 e esta caracterizada como uma zona rural de pequenas propriedades

onde predomina a silvicultura.

9.2.2 Captacdo de Agua Bruta

O ponto de captacao de agua bruta é realizado diretamente no leito do Rio Cai,
sem a presenca de um barramento, dentro da zona urbana do municipio. O sistema de
captagcdo € composto de dois conjuntos de motobombas de 125 cv cada um.

A adutora de agua bruta é em ferro fundido com 225 mm de diametro com
revestimento interno. A adutora possui cerca de 1500 m de extensao com velocidade de
aducdo estimada em 1,6 m/s e vazao de 64 L/s. A altura manométrica total das bombas
€ de 110 mca e o tempo de recalque € de 14 a 18 horas por dia e a macromedi¢do de
agua bruta e feita através de medidor eletromagnético instalado na ETA.

A adutora é dotada de valvula de retencéo, valvula de alivio tipo contrapeso e
tubulacdo de expansdo para reducdo do golpe de ariete, localizadas na camara de
manobra. Como o tragado da adutora é em aclive constante até a achegada na Estacdo

de Tratamento, ndo ha valvulas ventosas instaladas.
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Na captacdo existe um conjunto motor bomba reserva com caracteristicas
idénticas no caso de pane de um dos conjuntos. Também existe um conjunto auxiliar que
€ acionado em periodos de seca, quando o nivel da agua fica abaixo da zona de alcance
das bombas normais. A fonte de energia elétrica € fornecida pela concessionéaria RGE,
ndo foi possivel obter informacfes da subestacdo instalada. Sao realizadas vistorias
diarias aos conjuntos de motor bombas.

Recentemente foi executada uma melhoria no fornecimento energético do
sistema de captacao, o qual sofria com desligamentos de energia durante os eventos de
enchente no Rio Cai. Isso acarretava na suspensdo do abastecimento municipal urbano
em eventos criticos, piorando a situacdo da populacdo. Em 2019 foi concluida uma
melhoria que solucionou o problema de fornecimento elétrico a partir da instalacdo de
novo ramal de média tensdo, exclusivo para a captacdo da CORSAN, com chaves e
religador automatico instalado fora da area de enchente.

Dentre os problemas observados na captacdo de agua bruta podem-se elencar
3 principais:

e Deriva da margem direita do rio tem ocasionado uma sedimentagdo
arenosa excessiva ha margem esquerda, tanto que a profundidade do
canal no ponto de captacao diminuiu com o passar dos anos. Isso acarreta
em problemas na época de estiagem, quando o nivel do rio pode baixar a
ponto de a tomada de agua ficar emersa;

e H& uma grande captacéo de areia, dada a carga sedimentar do rio, junto
com a agua, o0 que gera problemas constantes nas bombas que precisam
de manutencao periédica;

e Asituacdo fundiaria do terreno onde esta instalada o sistema de captacéo
ndo esta regularizada. Em suma ndo se tem seguranca sobre a quem
pertence o terreno, o que gera empecilhos para aprovacao de projetos de

melhorias.
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Figura 9-8. Localizagao do ponto de captagdo de agua bruta.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 9-9. Casa de bombas no ponto de
captacdo.

Figura 9-10. Subestacdo de fornecimento
elétrico.

Fonte: Garen Projetos 2019). |
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ra 9-11. Entrad

T

Figura 9-12. Rio Cai no ponto de captacao.

N

Fonte: Garde Projetos (019).

Figura 9-13. Vista aérea do ponto de captacao.

Fonte: Garden Projetos (2019).
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Figura 9-14. Vista aérea do ponto de captagdo.

Fonte: Garden Prjetos (2019).

Quadro 9-1. Informacdes sobre a captacéo de dgua bruta — manancial superficial.
Informagdes sobre Captacéo de Agua Bruta

Existe barramento para captagdo? Quais as N&o existe barramento. A captacgéo é feita
condi¢des do barramento? diretamente na margem do rio
Capacidade de captacao (m3/h) 260 m3/h
Possui outorga? Qual a vaz&o outorgada? Possui outorga — ver portaria
Localizacao da captacao (coordenadas): 29°35'22,92” S/ 51°22’59,16" W
Extenséo, diametro e material da adutora de Adutora de ferro fundido, 225 mm e 1500
agua bruta: m de extenséo
Ano de implantacéo da adutora: Anos 50
Poténcia das bombas de captacéo: 2 bombas de 125 cv cada

Existe macromedi¢do? Qual tipo de

macromedidor utilizado? Macromedidor eletrénico na ETA

Vazédo atualmente extraida (m?3/dia) 3500 m3/dia
Horas de funcmnament_o Qas bombas por dia 13-14 h/dia
(h/dia):
Possui bombas sobressalentes? 1 bomba reserva

Excesso de succ¢édo de areia

Margem sendo assoreada devido a
migracédo do meandro
Propriedade do terreno: ndo se sabe de
quem é

Problemas observados no sistema de captacéo
de agua bruta:

Fonte: Garden Projetos (2019).
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9.2.3 Estacio de Tratamento de Agua — ETA

O municipio de Sdo Sebastido do Cai possui uma Estacdo de Tratamento de
Agua, a qual esta localizada na Rua Madre Regina Protmann, 205, bairro Centro. A
referida ETA é de ciclo completo, com capacidade nominal de tratamento de 70 L/s, ndo
foi fornecida a informacé&o do ano de instalacédo da estrutura. Atualmente, a ETA conta
com cinco funcionarios.

O tratamento utilizado na ETA é do tipo fisico-quimico, composto por processo
de mistura rpida (coagulacédo), mistura lenta (floculacdo), decantacdo, filtracéo,
cloracdo e fluoragdo. Na Figura 9-16 é possivel visualizar a imagem aérea da area da
ETA de Séo Sebastido do Cai.

Figura 9-15. Localizagdo da ETA de S&o Sebastido do Cai

LOCALIZAGAO DA ETA NO MUNICIPIO 51°22'20"W 51°2210"W
r il - . - —

29°35'20"S
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LEGENDA

® Estagdo de Tratamento de
Agua - ETA

Sistema viario

29°35'30"S

14
o
0
in
&
>
&

51°22'10"W

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS FONTE DE DADOS » m
Sistema de Coordenadas - Limites politico-administrativos: IBGE, 2015; Escala grafica

Sistema Geodésico - Hidrografia SEMA-RS, 2018; 0 40 80 @'
SIRGAS 2000 - Imagem de satélite: Google Earth. ————T

Fonte: Garden Projetos (2019).
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Figura 9-16. Imagem aérea da Estacdo de Tratamento de Agua
, . S~

Fonte: Garden Projetos (201).

A 4gua bruta é captada no Rio Cai, através do auxilio de um sistema de bombas
de recalque, as aguas entdo sdo direcionadas através de uma adutora para a ETA. Na

Figura 9-17 e Figura 9-18, observa-se o local do ponto de captacao da agua bruta no Rio
Cai.

Figura 9-17. Ponto de captacdo de agua bruta

Figura 9-18. Vista aérea do ponto de captacao

R
S

Fonte: Garden Projetos (2019). Fonte: Garden Projetos (2019).
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Na ETA, inicialmente, é realizada a dosagem do produto quimico coagulante
para mistura rapida. Atualmente, estd sendo utilizado sulfato de aluminio, o qual é
adquirido no liquido, concentrado, e necessita ser diluido em agua. Na Figura 9-19
observa-se o tanque, onde ocorre dissolu¢do do sulfato de aluminio em agua. Na Figura
9-20 visualizam-se o0s reservatorios, 0os quais armazenam o sulfato de aluminio pronto
para dosagem. Na Figura 9-20 e Figura 9-21, observa-se o equipamento de
armazenamento do sulfato de aluminio, e a area onde é aplicado o coagulante no ponto
de turbilhonamento.

A dosagem de sulfato de aluminio € de aproximadamente 20 mg/L, e um
consumo médio de 90 Kkg/dia, totalizando 2.700 kg por més. Em funcdo das
caracteristicas da agua bruta, e em determinados periodos do ano, € necessaria a
utilizacdo de hidroxido de calcio (cal hidratada) para elevar e neutralizar o pH, da
condicao acida da agua bruta, em média mensalmente ha um consumo de 20 kg do

produto.

Figura 9-19. Tanque de dissolucédo do sulfato Figura 9-20. Tanques de armazenamento do
de aluminio sulfato de aluminio

Fonte: Garden Projetos (2019). Fonte: Garden Projetos (2019).
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Figura 9-21. Equipamento de armazenamento Figura 9-22. Ponto de turbilhonamento na
de sulfato de aluminio dosagem do sulfato de aluminio

]

P

> - | Rl i 4
Fonte: Garden Projetos (2019). Fonte: Garden Projetos (2019).

Posteriormente, a agua segue pelo floculador hidraulico tipo chicanas
horizontais, composto por trés camaras de floculacdo, cuja vazdo é de 70 L/s. A
floculacdo € um processo de mistura lenta, onde ocorre a aglutinacdo das impurezas
feita na coagulacéo. As particulas se agregam e se transformam em flocos mais pesados
gue se sedimentam a uma velocidade mais amena. A agitacdo suave facilita o contato

dos flocos, sem quebréa-los.

Figura 9-23. Imagem aérea do rocIador Figura 9-24. Vista do floculador

SRR \\\\\\\\\\w- \
\ D \

A\

Fonte: Garden Projetos (2019).

ote: Garden Projetos (2019).

Apbs a passagem pelo floculador, a agua floculada entra num canal de
distribuicdo para o decantador circular sem cortina, do tipo convencional, cuja area em
planta € de 120 m2. Nesta etapa, é onde ocorre a separacao (fisica) das particulas
suspensas mais pesadas formadas durante a floculacdo (flocos) no meio liquido, as

quais pela forca da gravidade, apresentam um movimento descendente, depositando-se
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no fundo do tanque decantador formando uma massa sélida denominada lodo. A
decantacédo das particulas suspensas propicia a clarificacdo da agua pela separacao da
fase solida ao mesmo tempo em que a camada de lodo formada no fundo do decantador
precisa ser removida periodicamente.

A limpeza do decantador e retirada do lodo ocorre em intervalos determinados
em funcdo da qualidade da agua bruta e acumulo de lodo nos decantadores. As aguas
provenientes da limpeza do decantador sao direcionadas para o corpo receptor, de forma
provisoria, durante as obras do sistema de desague do lodo gerado, com separacao
sélido liquido e sistema de recirculagdo da parte liquida ao sistema de tratamento.
Durante a limpeza do decantador, a ETA opera com vazao normal de trabalho, tratando
e disponibilizando 50% do volume como agua tratada e os outros 50% sendo usados

para a limpeza e reenchimento das unidades do bloco hidraulico.

Fonte: Garden Projetos (2019). Fonte: Garden Projetos (2019).

A agua decantada € direcionada para os filtros rapidos, em numero de 2
unidades, cujo fluxo € descendente, tal estrutura € composta por camadas e leitos de
carvao antracito, areia, areido e seixos.

As dimensdes e taxas de filtracdo ndo foram informadas, porém o responsavel
pela operacdo da ETA informou que os filtros operam por um periodo de
aproximadamente 50 horas entre uma lavagem e outra, em funcdo da qualidade da dgua
decantada. Em cada lavagem o processo de reversao dura em média 12 minutos sendo
utilizado neste processo agua do reservatorio elevado de 100 m3.
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Cada filtro possui uma vélvula de controle de entrada de agua decantada, uma
valvula controladora de agua de reversdo, uma para a drenagem e outra para controlar
a saida de agua filtrada. Todas as valvulas sdo manuais.

Apés a filtracdo, a agua passa pelos processos de cloracdo e fluoracdo. A
desinfeccdo da agua por cloracdo é realizada por dosagem de cloro gas em cilindros
através de injetores de gas, e a fluoracéo é realizada através da aplicacao de fluossilicato

de soédio.

Figura 9-28. Vista dos filtros rapidos

Figura 9-27. Imagem aérea dos filtros rapidos
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Fonte: Garden Projets (2019). Fonte: Garden Projetos (2019).

Cada filtro possui uma valvula de controle de entrada de agua decantada, uma
valvula controladora de agua de reversdo, uma para a drenagem e outra para controlar
a saida de agua filtrada. Todas as valvulas sdo manuais. Na Figura 9-30 observa-se as

torneiras para coleta de 4gua para analises.

Figura 9-29. Valvulas de controle

Figura 9-30. Ponto de coleta para anélises
Al — 7 E ‘

K -

Fonte: Garden Projetos (2019). Fonte: Garden Projetos (2019).
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Apés a filtracdo, a agua passa pelos processos de cloracdo e fluoracdo. A
desinfeccdo da agua por cloracdo € realizada por dosagem de cloro gas em cilindros
através de injetores de gas, e a fluoracéo é realizada através da aplicacéo de fluossilicato
de sddio. O tanque de contato entre a agua tratada e o cloro possui um volume de 500
m3, o tempo minimo de contato entre os produtos € de 120 minutos. O consumo médio

mensal de gas cloro é 800 kg e de fluossilicato de sédio € 100 kg.

Figura 9-31. Armazenamento dos cilindros de Figura 9-32. Equipamento de dosagem de flaor.
gas cloro.

Fonte: Garden 2019). Fonte: Garden Projetos (2019).

Apos estes processos de cloracéo e fluoracdo, a agua € aduzida por gravidade
para o reservatorio enterrado da ETA de 500 ms3, para entdo seguir para 0s proximos
reservatorios e/ou redes de distribuicao.

O lodo gerado no processo de tratamento da agua € lancado na rede de aguas
pluviais, e entdo para o corpo receptor que no caso € o Rio Cai. Estd em fase de
implantagdo um sistema de desague do lodo gerado com recirculagdo do liquido e
desidratacéo final em leitos de secagem, para encaminhamento a destino final posterior,
previsto para aterros sanitarios licenciados.

A ETA de S&o Sebastido do Cai conta com um laboratorio de andlises fisico-
qguimicas e biologicas de qualidade da agua tratada. Os parametros analisados sao 0s
seguintes: pH, turbidez, alcalinidade, dureza, flior, matéria organica, DBO, OD, cor,
manganés, ferro, cloro livre residual, temperatura, coliformes totais, Escherichia coli,

bactérias heterotroéficas.

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
(54) 3027.6956
www.garden.eng.br 113



GARDEN

PROJETOS

Figura 9-33. Laboratério da ETA Figura 9-34. Laboratorio da ETA

Fonte: Garden Projetos (2019). Fonte: Garden Projetos (2019).

Quanto a previsdo de obras, existem investimentos liberados pelo Governo
Federal, através do Programa Avancar Cidades Saneamento, para a CORSAN realizar
obras de ampliacdo da Estacéo de Tratamento de Agua do municipio de Sdo Sebastido
do Cai/RS.

O monitoramento da qualidade da agua é realizado com periodicidade mensal,
sendo aferidos cerca de 80 parametros, entre inorganicos, organicos, metais e
microbiolégicos. O ANEXO C apresenta a integra do relatério analitico da coleta
realizada em marco de 2019. Os principais resultados estdo resumidos na Tabela 9-3.
Pode-se observar que a qualidade da agua apés o tratamento apresenta parametros
Otimos para os elementos analisados. Todos apresentam concentracfes dentro dos
valores maximos permitidos pela Portaria n° 2.914 do Ministério da Saude.

Tabela 9-3. Principais resultados analiticos no ponto de captacdo de 4gua tratada.

Parametro Unidade Resultado V.M.P.1

Alcalinidade total mg/L 12 -
Bicarbonatos mg/L 14 -

Cloreto mg/L 12 250
Condutividade puS/cm 111,8 -

Cor mgPt/L 1,4 15

Dureza total mg/L 23,3 500

Fluoreto mg/L 0,5 15
Fasforo total mg/L N.D. -

Nitrogénio amoniacal mg/L 0,032 15

1 Valores maximos permitidos, conforme tabelas do anexo da Portaria n° 2.914 do Ministério da
Saude.
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Parametro Unidade Resultado V.M.P.1
Nitrato mg/L 1,43 10
Odor - Cloro 3 -
Oxigénio dissolvido mg/L 8,2 -
pH - 6,4 .
Solidos totais mg/L 100 1000
Sulfato mg/L 16,4 250
Turbidez NTU 0,27 5
Célcio total mg/L 6,32 -
Magnésio total mg/L 2,29 -
Sadio total mg/L 9,41 200
Bromodiclorometano Mg/l 1,97 100
Cloroférmio ug/L 11,6 100
Trihalometanos mg/L 0,014 0,1

Fonte: CORSAN (2019).

Quadro 9-2. Informacdes sobre a estacdo de tratamento operando nho municipio.

Informag6es sobre o Sistema de Tratamento de Agua

Quantidade de estacdes de tratamento de
agua:

1

Localizacdo da ETA:

Rua Madre Regina Protmann, 205,
bairro Centro

Descricdo das unidades de tratamento que
compbe a ETA:

Coagulacéo, floculador,
decantador, filtros, cloracdo e
fluoracéo

Ano de instalacéo:

Né&o foi fornecida a informacéo

Capacidade total de producgédo de agua da

3

ETA: 4000 m
Volume de agua produzida (m3/dia): 3500 m3
Horas diarias de funcionamento da ETA: 16 al7h

Possui macromedidor? Qual tipo?

Sim, eletromagnético

Numero de funcionarios:

05

Frequéncia de lavagem dos filtros:

No maximo a cada 50h

Equipamentos de dosagem e preparo dos

produtos quimicos utilizados para tratamento:

Hidroinjetor de gés de cloro, tanque
de dissolucédo de sulfato e tina de
nivel constante para dosagem,
dosador de canecos para solucéo
de cal hidratado, cone de
dissolucéo e dosagem de
fluossilicato de sédio

Quantidade mensal de produtos quimicos
utilizados:

800 kg gas cloro
2.700 kg sulfato de aluminio
20 kg cal
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Informacdes sobre o Sistema de Tratamento de Agua
100 m3 fluossilicato de sddio

Possui casa de quimica? Qual area (m?)? Sim, aproximadamente 100 m2

Qual estimativa de volume mensal e destino

do lodo gerado no tratamento? 100 m? com descarte no Rio Cal

Existe previsdo/possibilidade de expanséo da

ETA? Sim
Problemas observados no sistema de Operando no limite de capacidade
producéo/tratamento de agua e gestdo do de producao;
servico: Descarte do lodo inadequado.

Fonte: Garden Projetos (2019).

9.2.4 Estacdes de Bombeamento ou Elevatdrias de Agua Tratada
A rede de reservacao conta com recalques que possibilitam o abastecimento dos
reservatérios e sua operagcdo esta intrinsecamente relacionada ao monitoramento

destes.

9.2.5 Reservacao

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio possui 12 reservatorios cuja
administracdo estd a cargo da Corsan. O Quadro 9-3 e o Quadro 9-4 apresentam as
informacdes sintetizadas de cada reservatorio.

Sao realizadas desinfe¢cdes anuais em todos os reservatorios como parte da
manutencao e limpeza periddica. As ultimas renovacdes da rede de reservacao foram a
adicdo dos reservatérios Sao Rafael, que substituiu o antigo de fibra, e Vila Rica,
construido como pulméo junto ao booster existente no mesmo ponto. Este ultimo tem

previsao de iniciar sua operacgao ao final de 2019.
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Figura 9-35. Localizagao dos reservatorios de agua tratada.
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Fonte: Garden Projetos (2019).
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Em geral os reservatorios apresentam boas condi¢cdes de acesso, 0s terrenos

estdo cercados e as casas de maquinas, quando existentes, se mantém sempre

trancadas para evitar furtos.

Quadro 9-3. Caracteristicas dos reservatoérios.

Cdédigo Nome Material Cap?r;igade Localizacéo Tipo
RO ETA-R1 Concreto 500 ETA Enterrado
RO1 Nelson Hoof n°853 Metalico 100 Conceicéo Apoiado
R02 Nelson Hoof n°2500 Metalico 50 Conceicéo Apoiado
RO3 S&o Martim Metalico 50 + 100 S&o Martim Apoiado +

elevado
R0O5 S&o Rafael Metalico 100 S&o Rafael Elevado
R0O6 ETA-R25 Concreto 100 ETA Elevado
RO7 ETA-R2 Metélico 100 ETA Elevado
RO8 Argentina (Vila Rica) Concreto 50 Séao Rafael Semi-enterrado
R0O9 Horténcio n° 339 Fibra 20 Chapadao Elevado
R10 Horténcio n° 5 Fibra 25 Chapadao Apoiado
R11 Reserva Natural Metalico 10 Reserva Natural Elevado
R12 Vila Rica? Metalico 50 Vila Rica Apoiado
Fonte: Garden Projetos (2019).
2 Entra em operacgao no final de 2019.
[ ——
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Quadro 9-4. Caracteristicas dos reservatorios.
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Casade o .
Sistema Nome Método de Operacgao Bombas Setor de Atendimento ) de_ LIRS de_ Automacéo Ano de~
Economias | Macromedidor Instalacéo
Recalque
Recebe por gravidade da Néo?
ETA-R1 camara de mistura de agua Camara de Centro 1500 Eletrénico Radio 1960
tratada manobra
<
'_
w ETA-R2 Recebe por recalque do R1 e Sim Angico, Navegantes 500 N&o existe Réadio 2017
envia na rede
ETA-R25 Recebe por recalque de R1. Sim ETA, Cen_tro, _Concelgao, 250 Eletrénico Rédio 1960
Lajeadinho
Recebe da ETA via recalque do S&o Rafael, Vila Rica,
Si0 Rafael boos_ter Vila Rica. EnV|a~p0r sim Morada do Vale, Vargea, 2000 Eletrdnico Radio 2019
gravidade para Chapadéo e Laux, Progresso,Sao
Argentina (Vila Rica) José, Popular, Angico
Argentina Recebe por gravidade do Séo = Varzea do Rio Branco, = . =
< (Vila Rica) Rafael N&o Schenkel 100 N&o existe Né&o 1980
)
[+ Horténcio Pulm&o. Recebe por gravidade
< n°s do Sao Rafael e envia por Sim Chapadao - Mecanico Radio 2016
S recalque para o Horténcio n°339
Horténcio n Recebe por rgcaloque do N&o Chapadao, Industrial 150 Mecanico Radio 2011
339 Horténcio n°5
Pulmé&o. Recebe por gravidade
Vila Rica da ETA e envia por recalque Sim - - Eletrénico Radio 2019
para o Sao Rafael
Pulm&o. Recebe por gravidade
Nelrs]?gslgoof do R1 e envia por recalque para Sim - - Eletrénico Radio 2014
19): Nelson Hoof n°2500
O
m Nelson Hoof Recebe por recalque do Nelson Conceigdo, Reserva
% n°2500 Hoof n°853 e envia por recalque Sim Ngatu’ral 200 Nao existe Radio 1990
e} para S&o Martim
@)
Reserva . A .
Natural Recebe por recalque do ... Sim Reserva Natural 19 Mecénico Rede de nivel 1995
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Casa de N° de Tipo de Ano de

Sistema Nome Método de Operacéo Bombas Setor de Atendimento n P : Automacéo ~
Economias | Macromedidor Instalacéo

Recalque
Recebe por recalque do Nelson
. . Hoof n°2500 e distribui na rede = S&o Martim, Capela de A L
S&o Martim e envia para Capela de Santana Nao Santana 1200 Eletrénico Radio 2014/2015
(380 m3/dia)

Fonte: Garden Projetos (2019).
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Figura 9-36. Reservatorio ETA-R1 (RO).

Figura 9-37. Reservatorios ETA-R25 e ETA-R2
(R0O6 e RO7) respectivamente.

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 9-38. Reservatorio Sao Rafal (RO5).

Figura 9-39. Reservatério Argentina (R08).

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 9-40. Reservatorio Horténcio n° 5 (R10). Figura 9-41. Reservatorio Horténcio n° 339

(R09).

Fonte: Garden Projetos (2019).

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
(54) 3027.6956

www.garden.eng.br 121



GARDEN

PROJETOS

Figura 9-42. Reservatorio Vila Rica (R12).

Figura 9-43. Booster Vila Rica ao lado do novo
reservatorio.

e

Fonte: Garden (2020 e 219).

Figura 9-44. Reservatério Nelson Hoof n° 853
(RO1).

Figura 9-45. Detalhe do reservatério metalico
Nelson Hoof n° 853 (RO1).

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 9-46. Reservatdrio Nelson Hoof n° 2500 Figura 9-47. Detalhe do recalque no
(R0O2).

reservatério Nelson Hoof n°® 2500 (R02).

Fonte: Garden Projetos (2019).
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Figura 9-48. Reservatério Reserva Natural

Figura 9-49. Reservatorios Sdo Martim (R03).
(R11).
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Fonte: Garde Projetos (2019).

9.2.6 Rede de Distribuigéo

As redes de distribuicdo comecaram a ser implantadas em 1960, a partir do
sistema implantado pela Secretaria de Obras Publicas do Estado e em 1966 passou a
ser operado pela CORSAN. Desde o seu inicio, as redes foram sendo ampliadas para
atender ao crescimento do municipio. Assim, existem setores da rede datados do inicio

da implantacéo do sistema até outros recentes que foram implantados a poucos meses.

I .,
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As substituicdes de redes séo programadas a partir da constatacdo da incidéncia
de vazamentos continuados, no caso de redes antigas, ou devido a necessidade de
ampliacGes para atender o crescimento do municipio.

Figura 9-51. Croqui da rede de distribui¢cdo municipal.

51"22'0"W 51"20'0"W 51"18'0"W

29°38'0"S

LEGENDA
[] Limites politico-administrativos
| ¥ Limite S&o Sebastido do Cai
[ Area urbana

— Tubulagdo de Fibrocimento

—— Tubulagdo de Ferro Fundido
— Tubulagdo de PVC

20°400°
20°400°S

51°24'0"W 51°22'0'W 200" 51°180W

INFORMACGOES CARTOGRAFICAS FONTE DE DADOS

Sistema de Coordenadas - Limites politico-administrativos: IBGE, 2015; Escala grafica o
Sistema Geodésico - Limite urbano: Prefeitura Municipal de S&o Sebastido do Cai, 2019; 0 05 1 [ ]\ )
SIRGAS 2000 - Rede de dgua: CORSAN; ——km . =

- Imagem de satélite: Google Earth.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

A rede de distribuicdo mais antiga do municipio, sendo predominante na regido
central, é de fibrocimento e possui extenséo total de 24,6 km. Alguns trechos da rede
sao de ferro fundido, havendo uma extensdo menos expressiva de apenas 1,2 km. A

parte mais nova da rede € de PVC e corresponde a maior extensdo, com 82,4 km.

Quadro 9-5. Informacdes sobre a rede de distribuicdo de agua tratada do SAA Urbano.
Informagdes sobre o Sistema de Distribui¢cdo de Agua Tratada

A rede possui setorizacao? Sim

Extensdo de cada setor da rede de distribuicdo N&o determinado por setor

Extensao total da rede de distribuicdo 108,2 km
76% PVC (82,4 km)

23% fibrocimento (24,6 km)
1% ferro fundido (1,2 km)

Diametro e tipo de material da rede de
distribuicdo

Qual o indice de atendimento da rede de

0,
distribuicao na area urbana? 98%
Existe croqui da rede de distribuicdo implantada? sim
(Anexar)
Ano de instalacdo da rede A partir de 1960

Tubulagdo antiga na area
central;

Manutengéo paliativa.

Problemas observados no sistema de distribuicdo
de agua tratada e gestao do servigco

Fonte: Garden Projetos (2019).

9.2.7 Aspectos Relacionados ao Contrato de Delegacdo dos Servicos de
Abastecimento de Agua
Os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario foram delegados
mediante contrato de programa com a Companhia Riograndense de Saneamento —
CORSAN, firmado em 21 de outubro de 2009, com prazo de validade por 25 anos a
contar da data da assinatura deste contrato.
O Quadro 9-6 até Quadro 9-10 a seguir, apresentam alguns itens destacados do
Contrato de Programa, pois afetam diretamente os interesses do municipio e suas
responsabilidades na area do abastecimento de agua e do esgotamento sanitario, e

estdo diretamente relacionados com o PMSB do municipio de Nome do Municipio.

Quadro 9-6. Itens selecionados do contrato de delegacdo de servicos de abastecimento de agua.
Contrato de Programa Firmado entre o Municipio e a CORSAN em 21 de Outubro de 2009

ITEM
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Contrato de Programa Firmado entre o Municipio e a CORSAN em 21 de Outubro de 2009

DO OBJETO

Clausula Quarta:

O MUNICIPIO outorga & CORSAN a prestacdo de servicos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, compreendendo a
exploracdo, execucdo de obras, ampliacdo e melhorias, com a
obrigacdo de implantar, fazer, ampliar, melhorar, explorar e
administrar, com exclusividade, os servi¢os de abastecimento de agua
potavel e esgoto sanitario, na area urbana da sede do municipio,
areas rurais continuas ou aglomerados urbanos localizados na zona
rural, devidamente identificados na clausula quinta, incluindo
captacdo, aducgdo de agua bruta, tratamento, aducéo de agua tratada,
distribuicdo e medicdo do consumo de agua, bem como a coleta,
transporte, tratamento e destino final de esgoto, o faturamento e
entrega de contas de agua e esgoto, sua cobranca e arrecadacao,
atendimento ao publico usuario dos sistemas, controle de qualidade
da agua e cadastro de consumidores, atendidos os principios da
conveniéncia social, ambiental, técnica e econdmica e, ainda, a
Politica Nacional de Saneamento.

DA AREA DA PRESTACAO

DOS SERVICOS

Clausula Quinta:

A delegacédo dos servicos ora outorgados abrangera a area urbana
da sede e &reas rurais continuas a zona urbana e a localidade de
Conceigéo.

DO PRAZO CONTRATUAL

Clausula Sexta:

O Contrato vigoraréa pelo prazo de 25 (vinte e cinco) anos, a contar
da data da assinatura deste contrato.

Fonte: PMSSC (2009).

No Quadro 9-7 sdo apresentados alguns itens constantes no contrato do

programa, os quais relacionam alguns compromissos da CORSAN com o Municipio de

Sao Sebastido do Cali, tais como: prestar os servicos de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario, cujas acdes deverdo ser priorizadas no PMSB e de forma

compartilhada.

Quadro 9-7. ltens selecionados do contrato de delegacéo de servicos de abastecimento de dgua.

ITEM

DO MODO, FORMA E CONDICOES DE PRESTACAO DO SERVICO

Clausula Oitava:

Na prestacéo dos servigos, a CORSAN devera:

Inciso I Estabelecer, através de negociagdo com o MUNICIPIO, sempre de
forma compativel com o Plano Municipal de Saneamento Basico, as
acOes necessarias, definindo prioridades a serem consideradas para
o0 estabelecimento do Plano Plurianual de Investimentos no Sistema;

Inciso Il Operar e manter os servicos de abastecimento de agua potavel,

incluindo a captagdo, bombeamento, tratamento, aducdo e
distribuicdo da agua, medicdo do consumo e o controle da qualidade
da &gua, nos termos definidos pelo Plano Municipal de Saneamento;

|
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ITEM

DO MODO, FORMA E CONDICOES DE PRESTAGAO DO SERVICO

Inciso VIII. Atender ao crescimento vegetativo populacional, promovendo as
ampliacdes necessarias, de acordo com os objetivos e normas gerais
dos planos oficiais de saneamento;

Inciso X: Executar acfes visando a manutencdo e conservacdo dos

equipamentos e das instalacdes;

Subclausula Unica:

A CORSAN compromete-se:

Inciso I:

Em fornecer ao MUNICIPIO, no prazo de 1 (um) ano contados a partir
da assinatura deste Contrato, estudos técnicos relativos aos servigos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, com vista a
edicdo do Plano de Saneamento Basico, nos termos da Lei Federal
11.445/07;

QUALIDADE DO SERVICO

DOS CRITERIOS, INDICADORES, FORMULAS E PARAMETROS DEFINIDORES DA

Clausula Décima:

As metas progressivas e graduais de expansdo dos servicos de
gualidade, de eficiéncia e de uso racional da 4gua e de outros
recursos nhaturais séao aferidos por meio dos indicadores definidos no
Anexo | deste contrato e demais normas regulamentares;

Subclausula Primeira:

A CORSAN deveréa apresentar relatorios anuais de medigdo dos
indicadores referentes a cada contrato de prestacdo de servicos de
abastecimento de agua ou de esgotamento sanitario, integrantes do
Sistema;

Fonte: PMSSC (2009).

O Quadro 9-8 apresenta as obrigacdes do Municipio e direitos e garantias,

constantes no CP.

Quadro 9-8. Itens selecionados do contrato de delegacéo de servicos de abastecimento de 4gua.

ITEM

DAS OBRIGACOES DO MUNICIPIO

Clausula Vigésima:

O MUNICIPIO tem as seguintes obrigacdes:

Inciso I:

Fiscalizar permanentemente a prestacéo dos servicos;

Inciso XV:

Exigir a ligacéo obrigatdria de toda construgéo e prédios considerados
habitaveis, situados em logradouros que disponham dos servigos, as
redes publicas de abastecimento de agua e de coleta de esgoto,
excetuando-se da obrigatoriedade prevista apenas as situagfes de
impossibilidade técnica, que deverdo ser justificadas perante os
Orgaos competentes, sendo que as ligacdes correrdo as expensas dos
usuéarios, nos termos da legislacdo municipal, do art. 18, da Lei
Estadual n° 6.503/72, e do art 137, da Lei Estadual n° 11.520/00 e art.
45 da Lei Federal n° 11.445/07;

Inciso XVI:

Exigir ou promover, consultada a CORSAN, a adequacdo da
infraestrutura dos loteamentos, ndo autorizados ou irregulares, as
condicdes técnicas e operacionais apropriadas para a integracdo ao
Sistema, nos termos do que estabelece o contrato;

DOS DIREITOS E GARANTIAS DO MUNICIPIO

|
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ITEM

DAS OBRIGAGOES DO MUNICIPIO

Clausula Vigésima
Primeira:

Ao MUNICIPIO s&o assegurados os seguintes direitos e garantias:

Inciso IlI:

A realizacdo, pela CORSAN, dos investimentos necessarios a
expansédo e a modernizacdo dos servicos, dos equipamentos e das
instalacdes, nos termos previstos nas Metas de Longo Prazo de
Investimentos e de forma compativel com o Plano Municipal de
Saneamento Basico;

Fonte: PMSSC (2009).

No Quadro 9-9 sdo apresentadas algumas das obrigacdbes da CORSAN

constantes no CP.

Quadro 9-9. ltens selecionados do contrato de delegac8o de servicos de abastecimento de agua.

ITEM

DAS OBRIGAGCOES DA CORSAN

Clausula Vigésima

A CORSAN se obriga a:

Segunda:

Inciso I Elaborar e executar direta ou indiretamente, estudos, projetos e obras,
obedecendo as prioridades, os objetivos e as condi¢des estabelecidas
neste contrato e no Plano Plurianual de Investimentos do Sistema;

Inciso I Garantir a prestacdo de servicos adequados nos termos deste
contrato e da legislagéo aplicavel;

Inciso XVI: Dar ciéncia prévia ao MUNICIPIO das obras que pretenda executar

em vias e logradouros publicos, ressalvados os casos de emergéncia,

nos termos do regulamento especifico;

Fonte: PMSSC (2009).

Comparativamente com outros contratos de programas firmados com outros

municipios firmados ap6s 2011, o que denota haver diferencas no tratamento dos

municipios, apesar do sistema Tarifario ser Gnico, no contrato de programa firmado com

0 Municipio de Sdo Sebastido do Cai nao inclui obrigacées da CORSAN como:

e A CORSAN substituira as redes de abastecimento de agua de

fibrocimento, a razdo de, no minimo 10% (dez por cento) a cada periodo

de 12 (doze) meses contados da assinatura deste contrato, conforme

prioridades apontadas pelo municipio e apresentadas até o més de

novembro de cada ano, devendo ser atendias até o décimo primeiro més

do exercicio posterior, ressalvada prorrogacdo deste prazo acordada

pelas partes;
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e Garantir pressdao minima de 10 m.c.a. nas ligacdes de agua para todas as
economias abastecidas;

e Incluir na categoria de tarifa social populacao beneficiada com programas
de transferéncia de renda federal, estadual e/ou municipal, desde que
observados o Regulamento dos Servicos de Agua e esgoto da CORSAN
e legislagdo em vigor. Também devera incluir portadores de atestado de
vulnerabilidade social, fornecidos pelo municipio, facultada 8 CORSAN, a
verificacdo das condicdes atestadas;

O Quadro 9-10 apresenta alguns dos direitos dos usuarios constantes em
clausulas do contrato de programa firmado entre a CORSAN e o municipio de Sé&o

Sebastido do Cai.

Quadro 9-10. Itens selecionados do contrato de delegacdo de servicos de abastecimento de 4gua.
ITEM

DOS DIREITOS E DEVERES DOS USUARIOS

Clausula Vigésima Sexta: | Sem prejuizo do disposto no art. 7°, da Lei n° 8.987/95, do art. 9° da
lei federal n° 11.445/07 e do Cddigo de Defesa do Consumidor, sédo
direitos dos usuarios:

Inciso I Receber servigo adequado
Inciso VI: Acesso ao Regulamento dos Servigos de Agua e Esgoto e elaborado
nos termos deste contrato;
Inciso VII: Acesso a relatério periddico sobre a qualidade da prestacdo dos
Servicos;

DA FISCALIZACAO

Clausula Vigésima A fiscalizacdo periédica da execucdo dos servicos cabe ao

Oitava: MUNICIPIO e a Agéncia Reguladora conveniada, nos termos do
convénio de delegacéo firmado com o municipio, com a cooperagao
dos usuarios, por comissdo composta por representantes do
MUNICIPIO, da Agéncia Reguladora conveniada, da CORSAN e dos
usuarios, nos termos de norma regulamentar;

Fonte: PMSSC (2009).

9.2.8 Informacdes Econdmico-financeiras do SAA
Dados referentes aos custos envolvidos na operacdo e manutencao, receitas
obtidas e investimentos realizados, previstos ou ja orcados, sdo fundamentais para a
avaliacao do sistema, planejamento de manutencgdes, alternativas para melhor gestédo

na busca pela sustentabilidade financeira do servico.
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Na Tabela 9-4 sdo apresentados os dados financeiros dos ultimos trés anos e
informacdes disponiveis do corrente ano.

Atualmente a CORSAN é responsavel pela cobranca investimentos e operacéo
do servico. Assim, a CORSAN é responsavel pelas informagfes e dados financeiros

relacionados com a prestacdo do servico.
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Tabela 9-4. Informac8es sobre custos e receitas do SAA Urbano.

|NFORMACAO 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Receita Operacional Bruta | 3.378.500,45 | 3.685.831,50 | 4.112.999,43 | 5.0,36.608,66 | 4.617.086,14 | 4.778.376,80 | 5.318.577,44 | 5.934.742,51 | 6.941.759,92 | 6.867.893,65
Receltiiglﬁ)ﬁ;auonal 3.058.281,10 | 3.345.725,73 | 3.765.780,82 | 4.626.940,90 | 4.205.855,46 | 4.329.682,16 | 4.822.424,10 | 5.379.438,66 | 6.350.367,66 | 6.248.803,54
Lucro Bruto 929.382,87 | 1.210.129,78 | 1.163.793,01 | 1.317.603,64 | 1.444.486,46 | 1.127.422,69 | 1.638.479,82 | 2.259.453,28 | 1.916.775,51 | 1.718.982,43
" : :

@) Res”:f?(iﬁ d':c;”ance'ro (180.841,90) | (2.091,42) | (6.701,55) | (6.101,71) 18.057,83 (24024) | (13.003,07) | (26.445,16) | (26.445,16) | 57.998,08

Lucro antes do IR e CS 70.333,13 | 388.628,27 | 223.621,04 | 149.742,41 | 50547823 | (96.426,26) | 557.289,51 | 1.024.148,02 | 827.887,80 | 965.657,35

Lucro Liquido do Periodo | 46.419,87 | 256.494,66 | 147.589,89 | 98,820,009 | 333.61563 | (96.426,26) | 367.811,08 | 675.937,69 | 546.405,95 | 637.333,85

Fonte: Superintendéncia de Contabilidade — CORSAN (2019).
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9.3 Indicadores Aplicados ao Sistema de Abastecimento de Agua na
Zona Urbana

O desempenho operacional e comercial € avaliado através de indicadores, cujos

dados sao consultados no Sistema Nacional de Informac¢cdes do Saneamento (SNIS) —

Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgotos, no endereco www.snis.gov.br. Além desta

fonte de informagao, séo acrescidos os indicadores definidos no Contrato de Programa
firmado com a CORSAN ou outro titular do servico delegado e informacdes primarias

atualizadas a serem obtidas diretamente com os prestadores do servico.

9.3.1 Indicadores do SNIS

A relacdo de indicadores apresentada na Tabela 9-5 a Tabela 9-7 faz parte do
relatério anual Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos, gerado a partir dos dados
fornecidos pelas empresas ou autarquias municipais prestadoras destes servicos. Estes
dados devem ser confrontados e confirmados com as informacdes obtidas junto aos
técnicos e servidores que atuam nestas empresas. A populacdo do municipio atendida
também € uma importante fonte sobre a eficiéncia e qualidade do servico prestado, e
seu relato pode servir para questionamento ou confirmacao dos indicadores.

O intuito de utilizar os indicadores do SNIS é produzir uma referéncia inicial a
partir do sistema de informacéo utilizado em nivel nacional e, devido ao carater anual de
divulgacdo, demonstrar a dinamica e evolu¢cao dos indicadores ao longo do tempo.

O procedimento para a alimentacao de bancos de dados e seu ordenamento é
continuo, para o qual hd que se designar uma instancia e equipe para seu
acompanhamento e monitoramento. Este procedimento anual de alimentacdo do banco
de dados nacional € de responsabilidade do prestador do servico, que no caso do

municipio de Sdo Sebastido do Cali, esta delegado a CORSAN.

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
(54) 3027.6956
www.garden.eng.br 132


http://www.snis.gov.br/

I:GA

Tabela 9-5. Indicadores operacionais.

RDEN

PROJETOS

Indicador

Descricéo

Unidade

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012 2013

2014

2015

2016

2017

INOO9

indice de
hidrometracao

percentual

80,17

81,79

81,23

86,02

92,15

92,6

96,16

99,39 99,9

99,97

100

100

100

INO10

indice de
micromedicao
relativo ao
volume
disponibilizado

percentual

45,28

52,21

58,75

53,09

53,44

64,48

51,18

76,34 | 76,56

62,22

69,26

73,2

72,93

INO11

indice de
macromedi¢c&o

percentual

72,2

80,2

-5,1

2,6

-14,5

-23,8

-10,3

INO13

indice de
perdas
faturamento

percentual

56,02

50,51

26,05

53,01

54,43

51,26

21,84

43,93 | 45,28

52,86

23,86

23,89

34,34

INO14

Consumo
micromedido
por economia

ms3/més/econ.

11,3

12,3

11,2

111

10,3

10,4

7,6

10,3 9,8

10,1

9,4

9,5

9,4

INO22

Consumo
médio per
capita de agua

L/hab.dia

92,2

119,7

126

152

148,3

128,1

90,8

126,6 | 130,1

163

154,1

127,4

126,3

INO23

indice de
atendimento
urbano de
agua

percentual

100

86,1

94,6

92,6

93,2

84,3

86,5

88 86,5

83,2

84,2

84,4

84,5

INO25

Volume de
agua
disponibilizado
por economia

ms3/més/econ.

21,2

20,2

15,9

18,3

17,9

15,3

14,5

13,5 12,8

16,3

13,6

13

12,9

INO44

indice de
micromedicao

relativo ao

consumo

percentual

85,22

87,65

90,28

77,84

78,28

95,51

100

100 100

82,59

81,71

99,35

99,32

L —
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Indicador Descricéo Unidade 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017
indice de
INO49 perdas na percentual 38,73 33,6 27,57 | 25,46 | 25,16 | 23,46 | 36,37 | 17,35 | 16,74 | 18,67 | 11,84 | 235 | 23,91
distribuicao
Consumo
médio de N
INO53 4gua por m3/més/econ. 11 11,8 10,3 12,5 12,2 10,1 7.4 10,3 9,8 12,3 11,5 9,5 9,5
economia
indice de
INO55 atendimento percentual 82,04 | 69,72 | 75,69 | 74,15 | 74,62 | 67,67 80,1 70,65 | 69,41 | 66,82 | 67,56 | 67,75 | 67,88
total de agua
Fonte: SNIS (2019).
Tabela 9-6. Indicadores sobre qualidade.
Indicador Descricdo Unidade 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
INO71 Economias atingidas por econ./paralis. | - - - - - - - - - | 1.027 | 1.528 | 1.148
paralisacBes
INO73 Econqmlas _aElng_ldas por econ./interrup. - - - - - - - - - - 1.644 -
intermiténcias
INo75 | Incidéncia das analises de cloro | o oo | 7,68 312 | 051 | 3953 | 0,8 | 242 | 0,35 | 0,02 | 1,34 | 0,76 | 0,06 | 0,09
residual fora do padréo
INO76 Incidéncia das analises de percentual | 0,18 | 0,09 | 1,01 | 1,26 | 0,76 | o | o |o016| 0 | 0 0 0 0
turbidez residual fora do padréo
Fonte: SNIS (2019).
Tabela 9-7. Indicadores econdmico-financeiros e administrativos.
Indicador Descricao Unidade 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
INOO3 Despesa total com os servigos R$/m3 4,32 4,18 2,97 3,89 4,57 4,85 3,81 6,8 6,28 6,94 5,09 5,97 7,95
por m3 faturado
INOO5 Tarifa média de dgua R$/m3 6,53 5,38 38 7,19 838 | 11,32 | 517 | 1044 | 11,9 | 12,16 | 6,91 7,6 9,67
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Indicador Descricédo Unidade 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
INO12 Indlcadofrind;nggis;gmpenho percentual 91,53 | 84,69 | 91,48 | 106,52 | 100,05 | 100,17 | 91,48 | 80,53 | 90,48 | 84,74 | 96,06 | 109,33 | 103,06
indice de produtividade: econ./empre
INO19 economias ativas por pessoal 'evp 9. 292,74 | 331,15 | 360,56 | 412,33 | 442,57 | 427,54 | 441,01 | 465,79 | 478,18 | 461,65 | 457,06 | 406,35 | 383,92
total (equivalente) av-
=1 3
INO26 Despesa de exploragao por m R$/m3 3,57 3,26 2,34 3,39 4,08 4,55 3,48 6,13 5,53 6,06 4,31 5,61 7,23
faturado
Dias de faturamento
INO54 comprometidos com contas a dias 36 23 26 25 28 28 25 21 17 25 25 31 30
receber
IN101 indice de suficiéncia de caixa percentual - - - - - - 100,94 | 89,68 | 105,16 | 94,54 | 110,78 | 114,12 | 108,6

Fonte: SNIS (2019).
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9.3.2 Indicadores do Servico de Abastecimento de Agua Municipal
Os indicadores do servico de agua resultam de dados primarios que séo
informacdes béasicas e fundamentais para a gestdo e melhoria da eficiéncia dos servigos
de abastecimento de 4gua para a populacao. Estas informacdes sdo necessarias para a
busca por melhorias nos sistemas, maior controle, equilibrio financeiro e sustentabilidade
do servico.
A Tabela 9-8 e a Tabela 9-9 apresentam os dados primarios disponiveis sobre o

servi¢o de abastecimento de dgua na zona urbana do municipio.
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INFORMAGAO 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Populagéo total atendida 17.896 15.473 15.409 15.676 15.874 14.841 17.706
Numero de economias atendidas 4,572 5.740 5.711 5.801 5.879 5.965 6.189
Numero de economias residenciais atendidas 4.000 5.099 5.078 5.166 5.231 5.322 5.502
Consumo per capita residencial (m3/hab.dia) 92,2 119,7 126 152 148,3 128,1 90,8
e cats it 3o e com e e e 8017 | 8179 | 8123 | 8602 | 9215 | %26 | %16
Extenséo da rede de distribuigdo (km) 71 108 110 110 110 110,5 73,82
indice de atendimento na area urbana 100 86,1 94,6 92,6 93,2 84,3 86,5
Volume de agua disponibilizado 1.399,00 | 1.342,00 | 1.382,00 | 1.364,00 | 1.352,00 | 1.498,19 | 1.414,77
Volume de agua consumido 840 978 1.001,00 | 1.177,00 | 1.181,00 | 1.127,99 900,21
indice de perdas 38,73 33,6 27,57 25,46 25,16 23,46 36,37

L —
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Tabela 9-9. Informacdes e indicadores do servico municipal de abastecimento de agua (2012 a 2017).

INFORMAGCAO 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Populacéo total atendida 15.733 16.053 16.382 16.671 16.819 16.947
Numero de economias atendidas 6.350 6.461 6.665 6.781 6.820 6.883
Numero de economias residenciais atendidas 5.642 5.764 5.882 5.986 6.039 6.085
Consumo per capita residencial (m3/hab.dia) 126,6 130,1 163 154,1 127,4 126,3
(n° de CL:(:\ISC(i)n(jiw:;?drcj:;e/trigioci::sa2:)?110::5(:5 aa;g:j c)je agua) 99,39 99,9 99,97 100 100 100
Extensédo da rede de distribuicdo (km) 73,82 115,1 171 171,1 171,1 171,1
indice de atendimento na area urbana 88 86,5 83,2 84,2 84,4 84,5
Volume de agua disponibilizado 1.380,35 | 1.381,26 | 1.440,00 | 1.243,17 | 1.184,05 | 1.180,63
Volume de agua consumido 1.140,82 | 1.149,93 | 1.377,00 | 1.244,06 905,06 896,59
indice de perdas 17,35 16,74 18,67 11,84 23,5 23,91

Fonte: SNIS (2019).
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9.3.3 Relacdo de Indicadores, Indicadores Operacionais, Demonstracdo do
Resultado do Exercicio e Estrutura Tarifaria Estabelecidos em Contrato de

Delegacgéo do Servico
A Tabela 9-10 resume as informacdes sobre 0s custos e receitas do sistema de
abastecimento de agua urbano conforme cedido pela Superintendéncia de Contabilidade

da CORSAN. Nao foram obtidas as informacdes referentes ao ano fiscal de 2017.

Tabela 9-10. Informacdes sobre custos e receitas do SAA Urbano.

Investimentos Realizados 2015 2016 2017* 2018
Intangivel
Sistema Agua 53.801,83 31.949,97 345.245,60
Sistema Esgoto 0,00 0,00 0,00
Bens Uso Geral 21.595,73 6.715,13 0,00
Subtotal 75.397,56 38.665,10 345.245,60
Obras em Andamento

Sistema Agua 0,00 0,00 242.983,29
Sistema Esgoto 0,00 0,00 0,00
Bens Uso Geral 0,00 0,00 0,00
Estoque 0,00 0,00 0,00
Margem de Construcao 0,00 0,00 0,00
Subtotal 0,00 0,00 242.983,29
Total Investimento 75.397,56 38.665,10 588.228,89
Manutencéo Redes de Agua 515.406,11
Manutencdo Redes de Esgoto 0,00
Total Custos com Manutencao 515.406,11
Total Investimentos e Manutencao 1.103.635,00

Composicéo dos Recursos
Rec. Proprios/Almoxarifado Corsan 75.397,56 38.665,10 1.103.635,00

Fonte: Depto. Bens, Direitos e Obriga¢ces/Superintendéncia de Contabilidade — DEBED/SUCONT

(2019).

|
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: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSAN
Circular 001/19-SUCOM/DC Porto Alegre, 01 de julho de 2019

Informamos a seguir a estrutura tarifaria sintética utilizada no faturamento dos municipios re-
gulados pela AGERGS e AGESB, a partir de julho de 2019 (emissdo das contas de compe-

téncia julho de 2019).
. DISPONIBILIDADE DO
AGUA ESGOTO Lol
TARIFA | CATEGORIA —
PRECO |SERVICO| T/ COLETADO | TRATADO |COLETADO| TRATADO
BASE | BAsico | iMMA | PRECOm® | PREGOm* | PRECO m* | PRECO m*
BICAPUBLICA | 2,69 | 10,67 | 37,57 1,34 1,88 2,68 3,76
SOCIAL RESID.AcA1 | 2,26 | 10,67 | 3327 113 1,58 2,26 3,16
m® excedente 5,61 2,80 3,92 5,60 7,84
BASICA | RESIDENCIALB | 561 | 26,60 | 8270 2,80 3,92 5,60 7,84
COMERCIALC1 | 561 | 26,60 | 8270 2,80 3,92 5,60 7,84
m® excedente 6,38 3,19 4,46 6,38 8,92
EMPRESARIAL | COMERCIAL | 6,38 | 47,46 | 175,06 3,19 4,46 6,38 8,92
PUBLICA 6,38 | 9479 | 222,39 3,19 4,46 6,38 8,92
INDUSTRIAL | 7,25 | 94,79 | 335,65 3,62 5,07 7,24 10,14

Observagoes:
O Prego Base do m® de agua é variavel, aplicando-se a Tabela de Exponenciais, em anexo.

O Valor de agua ¢é calculado de acordo com a Férmula PB x C" acrescido do Servigo Bésico,
sendo PB o Preco Base, C o consumo e n o valor na tabela exponencial relativo ao consumo.

Nas categorias Res. A e A1 cujo consumo exceder a 10 m®, o Preco Base do m® excedente
sera calculado de acordo com o Preco Base da categoria Res. B.

Na categoria C1, cujo consumo exceder a 20 m®, o Preco Base do m® excedente sera calcu-
lado de acordo com o Preco Base da categoria Comercial.

O Esgoto sera cobrado de acordo com o consumo ou volume minimo da categoria.

A cobranga pela disponibilidade do esgoto esta de acordo com a Resolugédo Normativa da
AGERGS de n° 35/2016, de 10 de novembro de 2016, em sua sessdo n° 76/2016.
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9.4 Abastecimento de Agua nas Zonas Rurais

As informacdes referentes ao abastecimento na zona rural de Sdo Sebastido do
Cai foram obtidas essencialmente junto a Prefeitura Municipal, a qual é responsavel pela
administracdo das Solucdes Alternativas Coletivas (SAC) existentes. A zona rural &
essencialmente abastecida pelo manancial subterraneo, sendo que apenas uma fracao
dos pocos existentes esta cadastrada junto ao Sistema de Gerenciamento de Aguas
Subterraneas (SIAGAS) da CPRM. A prefeitura municipal tem contrato com a empresa
H20 Saneamento Ltda para execu¢cado do monitoramento mensal e tratamento quimico

em 9 pocos artesianos do municipio que comp&em as SACs cadastradas.

9.4.1 Relagéo de Pogos Profundos Cadastrados no SIAGAS

O SIAGAS é um sistema desenvolvido pelo Servico Geoldgico do Brasil que
disponibiliza informacdes de aguas subterraneas. Este sistema € composto por uma
base de dados de pocos que deve ser permanentemente atualizada. E possivel realizar
consultas, pesquisas, extracéo e geracao de relatérios.

Este banco de dados € desenvolvido e mantido pelo Servico Geologico do Brasil
a partir do mapeamento e pesquisa hidrogeoldgica em todo o pais.

A qualidade dos dados fornecidos é de responsabilidade do gerador da
informagdo no momento de outorga do poco. Quando corretamente preenchido, este
banco de dados possibilita a consulta as informacgfes referentes aos pocos profundos
cadastrados e outorgados e aos dados técnicos destes. E possivel consultar as
coordenadas de localizacdo, localidade, usos da &gua, profundidade, método
construtivo, tipo de formacéo, perfil geolédgico, profundidade de captacao, vazao, tipo de
bomba, entre outras.

O municipio possui 44 pocos cadastrados no sistema do SIAGAS. Destes,
segundo o banco de dados do SIAGAS, somente 31 estdo bombeando e 13 estéo secos,

obstruidos, colmatados, abandonados ou sem informacdes disponiveis.
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Tabela 9-11. Indicadores econdmico-financeiros e administrativos.

Ponto Localidade UTM E UTM N Natureza Situacao Uso da Agua Liztiz s Condicao Froiineise Tregl Dirr:le“il\r{silco E;\Itiélvt?tl:o Tipo Bomba
¢ 9 Perfuracéo ¢ e Final (M) Formacao (m) (m) p
4300007418 CONCEICAO 466327 | 6724693 | Pocotubular | Bombeando Abastecimento 26/02/2002 - 72 Formacao serra 46,3 12 Bomba
industrial geral submersa
4300007419 SEDE 465113 | 6728116 | Pogotubular | Néo instalado - 28/09/2002 Livre 133 Fé’gtmu?;ﬁlo 80 4 -
Abastecimento X Formacao Bomba
4300007420 R, GEN, OSORIO 463269 6726146 Poco tubular Bombeando doméstico 05/08/2002 Confinado 80 Botucatu 68 3 submersa
R, DO PARQUE, 247 - Abastecimento Formacao Bomba
4300007421 BAIRRO VILA 464491 6727389 Poco tubular Bombeando : ’ 13/08/2002 Confinado 120 98 9
industrial Botucatu submersa
ESPERANCA
Abastecimento Formacao
4300007422 VILA RICA 464675 6727813 Poco tubular Bombeando industrial 26/02/2002 - 45 Botucatu 32,82 7,7 -
4300007423 SEDE 463674 | 6726834 | Pogotubular | Bombeando Irrigagéo 16/03/1998 Livre 85 Formacao - 5,6 Bomba
Botucatu submersa
4300007424 SEDE 463447 | 6726826 | Pocotubular | Abandonado - 21/12/1961 Livre 134 Fé’;tmuz‘;ﬁjo 85 5 -
PARQUE DE Abastecimento
4300007425 EXPOSICOES 464600 | 6727467 | Pogotubular | Bombeando doméstico/ 20/12/1993 Livre 120 Formacao - 22,9 Bomba
- ~ Botucatu submersa
MUNICIPAL irrigacéo
4300007426 ARROIO BONITO 470251 | 6730787 | Pogotubular | Abandonado | APastecimento 18/05/1989 Confinado 33 Formacao 23,36 1,42 -
doméstico Botucatu
4300007427 VIGIA 470025 | 6733216 | Pogotubular | Bombeando Abastecimento 19/10/1989 - 150 - - - Bomba
doméstico submersa
Abastecimento Bomba
4300007428 CENTRO 464206 6726024 Pogo tubular Bombeando domeéstico 18/11/1995 - 190 - - 58,6 submersa
Abastecimento . Formacao Bomba
4300007429 VILA RICA 465160 | 6728683 | Poco tubular | Bombeando omestion 15/12/1997 Livre 130 Botloat 16,6 submersa
4300007430 SEDE 464368 | 6726909 | Pocotubular | Bombeando Abastecimento 16/04/1991 - 100 - - 6,3 Bomba
doméstico submersa
4300007431 SEDE 464353 | 6726753 | Pocotubular | Bombeando Abastecimento 03/07/1994 - 140 - - 28,6 Bomba
multiplo submersa
4300007432 | ESTRADACAMPESTRE | q5914 | 6727109 | Pocotubular | Bombeando | AP3stecimento | o/ 519g9 Livre 180 Formacao ; 57,6 Bomba
400 multiplo Botucatu submersa
4300007433 SEDE 464204 | 6725836 | Pocotubular | Bombeando | APASteCimento | 4qn0/1994 Livre 130 Formacao ; 22,6 Bomba
multiplo Botucatu submersa
4300007434 SEDE 464167 | 6725926 | Pogotubular | Bombeando - 21/08/1997 Livre 150 Formacao - 30,7 Bomba
Botucatu submersa
CONDOMINIO SAO Abastecimento ) Formacao Bomba
4300007435 RAEAEL 464703 6728846 Pogo tubular Bombeando doméstico 15/10/1996 Confinado 160 Botucatu - 30,5 submersa
4300007436 RIO BRANCO 465168 | 6729214 | Poco tubular Bombeando Abastecimento 18/12/2000 - 110 - - 9,9 Bomba
multiplo submersa
4300007437 CAMPESTRE 466737 | 6727312 | Poco tubular Bombeando - 06/02/2001 Livre 147 Formacao - 12 Bomba
Botucatu submersa
4300007438 CAMPESTRE 466776 | 6727584 | Pogotubular | Néo instalado - 09/02/2001 Livre 150 F;gtmu?;if 80 0 -
4300007439 CHAPADAO 466579 | 6729493 | Pocotubular | Bombeando - 14/01/1990 Confinado 150 Formacao - 21,7 Bomba
Botucatu submersa
4300007440 CONCEICAO 466804 | 6723913 | Pocotubular | Bombeando Abastecimento 03/09/1996 - 128 - - 55 Bomba
multiplo submersa
Abastecimento Bomba
4300007441 BAIRRO RIO BRANCO 465223 6730589 Poco tubular Bombeando maltiplo 16/06/1995 - 104 - - 9,8 submersa

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
(54) 3027.6956
www.garden.eng.br



EGA

RDEN

PROJETOS

Ponto Localidade UTM E UTM N Natureza Situacao Uso da Agua Liztiz s Condicao Froiineise Tregl Dirr:la“il\r{silco E;\Itiélvt?tl:o Tipo Bomba
¢ 9 Perfuracéo ¢ e Final (M) Formacao (m) (m) p
4300007442 VILA RIO BRANCO 465049 | 6730651 | Pocotubular | Bombeando Abastecimento 25/08/1997 - 100 - - 6,3 Bomba
doméstico submersa
Abastecimento Bomba
4300007443 VILA RIO BRANCO 465603 6730785 Poco tubular Bombeando multiplo 13/05/1998 - 125 - - 14,7 submersa
Abastecimento Bomba
4300007444 BAIRRO CONCEICAO 469945 6722552 Poco tubular Bombeando mltiplo 25/05/2001 - 140 - - 15,7 submersa
4300007445 | ESTRADA DO ANGICO | 465203 | 6726762 | Pocotubular | Bombeando | APastecimento 28/04/1983 - 80 - - 4,2 Bomba
multiplo submersa
4300007446 CHAPADAO 465806 | 6728103 | Pocotubular | Bombeando Abastecimento 07/02/1985 - 110 - - 11,8 Bomba
multiplo submersa
4300007447 CHAPADAO 466148 | 6729000 | Pocotubular | Bombeando | APastecimento 15/06/1983 . 130 ; - 17,8 Compressor
doméstico de ar
4300007448 | CAMPESTRESANTA | 47790 | 6728508 | Pocotubular | Bombeando | AP3SIESIMento | ,g50qqq Confinado 1425 Formacao ; 16,8 Bomba
TEREZINHA doméstico Botucatu submersa
VARZEA DP RIO ) Formacao
4300022364 BRANCO - IGREJA 463222 6730608 Poco tubular Abandonado - 30/08/1989 Livre 76 Botucatu 17,69 7,45 -
4300022365 ARROIO BONITO 469061 | 6730265 | Pocotubular | Bombeando | APASIECIMeNnto 141915013 Livre 180 Formacao ; ; Bomba
urbano Botucatu submersa
4300022366 ARROIO BONITO 469320 | 6731399 | Pogo tubular | Bombeando Abastecimento 19/04/2007 Confinado 180 Formacao 90,28 80,01 Bomba
urbano Botucatu submersa
BAIRRO AREIAO - E. Abasteciment Form Bomb
4300022367 M. DR, ALBERTO 473108 | 6719659 | Pogo tubular | Bombeando astecimento 31/03/1989 Livre 100 ormacao 28,94 0,98 omba
. urbano Botucatu submersa
PASQUALINi
ARROIO BONITO / ~ . Formacao
4300022368 CAMPESTRE 469814 6728225 Poco tubular Na&o instalado - 21/09/2011 Confinado 84 Botucatu 67,7 4,82 -
PARECI VELHO — E.M. N
4300022369 SANTO INACIO 463004 6720988 Poco tubular Nao utilizavel - 03/05/1990 - 104 - 77,45 6,16 -
4300022370 BAIRRO MACONARIA | 468505 | 6724315 | Poco tubular Colmatado - 09/09/1990 Confinado 151 Fé’(:tmu?;ﬁjo - - -
HOTEL UNIAO - Abastecimento Formacao Bomba
4300022371 RODOVIA RS 122 KM 465598 6726697 Poco tubular Bombeando : ) 15/06/2010 Livre 120 - -
135 industrial Botucatu submersa
. Formacao
4300022372 BARRA DO CADEIA 465251 6723229 Poco tubular Colmatado - 22/11/1989 Livre 118 Botucatu - - -
4300022373 BARRA DO CADEIA 465931 | 6723434 | Pogo tubular Colmatado - 23/01/1990 Confinado 96 Fé’gtmuggﬁf - - -
RUA ARI BAIERLE Formacao
4300022677 ESQUINA COM JOAO 463921 | 6726859 | Pogo tubular - - 20/03/2002 Confinado 137 - 25 -
Botucatu
PEREIRA
ESTRADA DO . Formacao
4300025860 CAMPESTREVILA 470043 | 6723306 | Pogo tubular - - 20/08/2013 Livre 204 Botioat 89,1 6,92 -
MONJOLO/SAO Abastecimento ) Formacao
4300027745 SEBASTIAO DO CAI 468044 6731742 Pogo tubular - urbano - Confinado 120 Botucatu - - -

Fonte: SIAGAS (2019).
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9.4.2 Relacdo de Solucbes Alternativas Coletivas e Solucdes Alternativas
Individuais Cadastradas no SISAGUA

Segundo informacgdes do SISAGUA, o municipio conta com 13 SACs operantes,

todas captacdes em pocos tubulares, sendo que apenas 9 possuem localizacdo

confirmada pela prefeitura. Essas estdo contempladas com tratamento simplificado e séo

monitoradas mensalmente pela empresa H20 Saneamento Ltda. a Tabela 9-12 resume

as informagdes das SACs obtidas junto ao SISAGUA.

Tabela 9-12. Relacéo de SAC cadastradas.

Sebastido do Cai

o S Data do
Nome da SAC Cdédigo Instituicdo Cadastro
Arroio Bonito 1 C431950000002 | Prefeiturade Sdo | g9 /5619
Sebastido do Cai
Arroio Bonito 2 Ca31950000003 | Drefeiturade Sdo | .44 /541q
Sebastido do Cai
Associacao Obra Associacdo Obra
Nova C434950000010 Nova S&o Miguel | 29/01/2019
Arcanjo
Campestre_de Santa C431950000013 Prefem{a de Saq 24/01/2019
Teresinha Sebastido do Cai
Centro Integrado C431950000006 Centro Integrado 29/01/2019
Campestre Campestre
Colégio Dr. Alt_)erto C431950000007 Escola Mummpgll 29/01/2019
Pasqualini Alberto Pasqualini
Comunidade
Desafio Jovem C431950000004 Terapéutica 29/01/2019
Desafio Jovem
EMEI Pingo de ca31950000008 | EMEIPIngode 1 ,6,615019
Gente Gente
Escola Santo Indcio | C431950000009 | ES¢0i@ Municipal | 5q,41/5019
Santo Inacio
Hospital Sagrada Associagio
P >ag C431950000012 Congregacao de | 24/01/2019
Familia .
Santa Catarina
Industrial Progresso Industrial
de Calca dosgl]_TD A C431950000011 Progresso de 29/01/2019
¢ Calcados LTDA
Parque Centendrio | C431950000005 | Lrefeiturade Sdo | ,4,4,/541q
Sebastido do Cai
Vigia C431950000001 | -refeiturade Sao | ,qq./5019

Fonte: PMSSC (2019).

9.4.3 Descricdo das Solucgdes Alternativas Coletivas

A avaliacdo das SACs ocorreu mediante apresentacdo de dados secundarios,

nao houve vistorias individuais para averiguagdo das condicdes de manutencéo e

conservacgao.
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administradas pela prefeitura, e a Tabela 9-14 apresenta os dados dos reservatorios
associados a estas SACs.
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Tabela 9-13. Relac8o de SAC administradas pela prefeitura municipal.

Nome da SAC Profundidade | Vazéao Tipo de Poténcia da Coordenadas? Forma de Pesspas Frequéncia de
(m) (m3/h) Bomba Bomba (Hp) Tratamento | Atendidas Problemas
Vigia 180 15 Submersa 15 -29,530719 | -51,302350 Clorador 75 Diario
Arroio 1 130 Submersa 7 -29,556880 | -51,319548 Clorador 100 Semanal
Arroio 2 160 10 Submersa 10 -29,553846 | -51,315407 Clorador 40 Semanal
Santa Teresinha 65 12 Submersa 7 -29,575330 | -51,311466 Clorador 60 Semanal
Centro Integrado 60 1 Compressor 1 -20,595123 | -51,298318 | Clorador 80 Bimestral
Campestre
Alberto Pasqualini 80 3 Submersa 3 -29,652719 | -51,277692 Clorador 85 Mensal
Santo Inacio 100 1 Compressor 1 -29,640866 | -51,381616 Clorador 100 Mensal
Parque Centenario 100 3 Submersa 3 -29,580645 | -51,365130 Clorador 400 Diario
Praga do Timoteo 100 1 Submersa 1 -29,585142 | -51,357136 Clorador 100 Mensal

3 Graus decimais — SIRGAS 2000

L —
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Tabela 9-14. Relagéo dos reservatdrios das SAC administradas pela prefeitura municipal.

Nome da SAC Tipo (_je Capacid Coordenadas® Altitude Freq.uéncia I_Estir[la}tiva de Material da | Extensédo da
Material | ade (L) (m) de Limpeza | Vida Util (anos) Rede Rede (km)
Vigia Metal 8000 -29,530743 -51,302253 130 Anual 10 PVC 10
Arroio 1 Metal 8000 -29,556435 -51,315990 114 Anual 20 PVC -
Arroio 2 Fibra 10000 -29,553846 -51,315407 140 Anual 10 PVC 4
Santa Teresinha Fibra 5000 -29,575330 | -51,311466 60 Anual 15 PVC
Centro Integrado |y 1000 | -29,595123 | -51,298318 42 Anual 20 PVC -
Campestre
Alberto Pasqualini Fibra 2000 -29,652719 -51,277692 53 Anual 5 PVC 1
Santo Inacio Fibra 1000 -29,640866 -51,381616 29 Anual 5 PVC -
Parque Centenario Metal 8000 -29,580645 | -51,365130 24 Anual 15 PVC 1
Praga do Timoteo Fibra 2000 -29,585142 | -51,357136 40 Anual 5 PVC 1

4 Graus decimais — SIRGAS 2000

L —
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Figura 9-54. Painel da bomba SAC Arroio 1. Figura 9-55. Reservatorio SAC Arroio 1.

Fonte: PMSSC (2019).

Figura 9-57. Reservatorio SAC Arroio 2.

Figura 9-56
T 1 T

. Casade bomba SAC Arroio 2.
5% '
)i

v

Fonte: PMSSC (2019).
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Figura 9-58.

Figura 9-60. Casa de bomba SAC Centro
Integrado Campestre.
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C

Figura 9-59. Reservatorio SAC Parque
Centenério.

=3

Fonte: PMSSC (2019).

Figura 9-61. Reservatério SAC Centro
Integrado Campestre.

Fonte: PMSSC (2019).
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Figura 9-62. Painel de bomba SAC Alberto Figura 9-63. Reservatorio SAC Alberto
Pasqualini.

Pasqualini.

Fonte: PMSSC (2019).

Figura 9-64. Painel de bomba SAC Praca Figura 9-65. Reservatorio SAC Praca Timoteo.
Timateo.

e

=
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9.5 Analise dos Problemas Identificados nos Sistemas de
Abastecimento de Agua Urbano e Rural

O SAA urbano apresenta problemas relacionados a diversos fatores, dentre eles
a falta de informacgdes atualizadas. A CORSAN mantém um bom registro da situacéo na
zona urbana; € na zona rural que se observou uma maior caréncia de informacdes sobre
o atual estado do abastecimento publico.

Sobretudo os resultados apontados pelos indicadores evidenciam alguns dos
problemas de modo quantificado como o indice de perdas (IN049) acima de 20% que
mostrou um aumento nos ultimos anos.

A rede de distribuicdo é bastante antiga sobretudo no centro da cidade, o que
pode estar relacionado ao indice de perdas. Ha grande dependéncia de recalque para o
abastecimento urbano devido a condi¢do topografica do municipio. Os reservatoérios se
encontram em bom estado de conservacao e possuem controle de nivel por telemetria
verificado automaticamente.

A ETA tem operado perto da sua capacidade méaxima de producéo, tanto que ha
projetos de instalagcdo de uma nova ETA para suprir a demanda crescente.

O manancial de captacdo apresenta uma boa qualidade de 4gua, no entanto a
estrutura de bombeamento apresenta problemas devido ao assoreamento natural
associado a dinamica fluvial de deposicdo sedimentar no ponto de captagdo. O
funcionamento fica comprometido durante periodos em que o nivel do rio se encontra
muito baixo e a tomada de agua ficar emersa. Ha também uma grande captacédo de areia
junto com a agua, o que acarreta problemas no sistema de bombas. As cheias
costumavam comprometer o funcionamento do conjunto de moto-bombas, mas o
problema foi recentemente sanado com a instalagdo de uma estrutura de fornecimento
energético independente.

O abastecimento da populacdo depende muito ainda de solucdes individuais,
mesmo em zonas atendidas pela CORSAN, o que dificulta o monitoramento da qualidade

da &gua que chega as residéncias.

9.6 Problemas e Sugestbes e Identificados no Diagnoéstico de
Abastecimento de Agua
No Quadro 9-11 é possivel observar os principais problemas diagnosticados nas

pesquisas aplicadas a populacao caiense quanto aos servi¢cos de abastecimento de agua
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na zona urbana e zona rural. Estes problemas apontados neste quadro resumo irdo
orientar a elaboragéo dos programas e agdes a serem propostos na Etapa “Programas,

Projetos e Agbes” deste Plano Municipal de Saneamento Basico.

Quadro 9-11. Problemas diagnosticados nas respostas da pesquisa aplicada a populacao.
Problemas Identificados

Agua com gosto ou cor

Falta de agua frequente

Abastecimento de Agua

Pressdo ou muito alta ou muito baixa
Zona Urbana

Ocorréncia de doencas

Auséncia de rede de abastecimento

Auséncia de rede de abastecimento

Baixa presséao

Abastecimento de Agua

Falta de agua
Zona Rural

Agua com gosto/cor

Ocorréncia de doencas
Fonte: Garden Projetos (2019).

Sugestdes Identificadas

Informar cortes programados

Abastecimento de Agua Troca da rede antiga

Zona Urbana Adequar tratamento para amenizar o sabor de cloro

Avaliar solucdes alternativas para o abastecimento urbano

Manutenc&o mais frequente da rede

Informar cortes programados e racionamentos

Abastecimento de Agua
Zona Rural Realizar campanhas de potabilidade

Conscientizar moradores sobre 0s riscos de consumir agua sem
tratamento

Fonte: Garden Projetos (2019).

As Figura 9-68 e Figura 9-69 quantificam os problemas apontados pela
populacdo quanto ao abastecimento de agua: existéncia de problemas e prevaléncia dos
tipos mais comuns.
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Ei

ura 9-68. Existéncia de problemas no abastecimento de agua.

B Sim

= Nao

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 9-69. Problemas apontados no sistema de abastecimento.

Ocorréncia de doencas oriundas da agua .
Agua com cor

Agua com gosto

Falta de agua frequente

Alta pressao

Baixa presséo

Auséncia de rede de abastecimento de dgua

Outros

o

5 10 15 20 25 30 35 40
Fonte: Garden Projetos (2019).

A Figura 9-70 resume a avaliagdo dada pela populagdo sobre o sistema de
abastecimento de agua. A nota média atingida foi de 8,8, que pode ser considerada uma

avaliacdo muito boa do sistema.
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Figura 9-70. Percepcdo geral do sistema de abastecimento.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

Com base também nos resultados das entrevistas (Figura 9-71 a Figura 9-74)
pode-se tracar um panorama geral da percepcdo da populacdo sobre a situacdo do
abastecimento municipal. Na zona urbana mais de 80% tém acesso a rede publica da
CORSAN, ainda que uma parcela significativa (15%) se abasteca em pocos privados.
Na zona rural a situacdo se inverte e perto de 80% € abastecida pelo manancial
subterraneo, destes predomina a existéncia de pocos individuais. Com relacao a parcela
abastecida pelos pogos comunitarios, cerca de 20% alegam n&o haver sistema de
tratamento da agua, situacéo preocupante dada a incidéncia de doencas declarada pela

populacdo no mesmo questionario.

Figura 9-71. Tipo de abastecimento na residéncia do entrevistado — zona urbana.
1%

15%

m Rede Publica

m Poco Préprio

m Poco Comunitario

84%

Fonte: Garden Projetos (2019).
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Figura 9-72. Tipo de abastecimento na residéncia do entrevistado — zona rural.

1%
20% 21%
m Rede Publica
u Poco Proprio
m Poco Comunitario
® Fonte, Nascente ou
Vertente
58%

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 9-73. Existéncia de tratamento nos po¢os comunitarios.

21%
B Sim
= Nao
79%

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 9-74. Existéncia de reservacéo individual na residéncia.

29%
B Sim
mNao
71%

Fonte: Garden Projetos (2019).
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10.1 Acesso dos Domicilios aos Servigcos de Esgotamento Sanitario —

Censo 2010

Quanto as formas de destino do esgoto dos domicilios do municipio, o Gltimo

Censo Demogréfico aponta que a maioria dos domicilios com banheiro, possuiam fossa

séptica ou rede geral de esgoto ou pluvial como destino de seus esgotos sanitarios. Para

os domicilios com sanitario, destaca-se o uso da fossa rudimentar como destino dos

efluentes sanitarios.

O Quadro 10-1 traz o numero de domicilios de cada tipo de destino do esgoto e

a apresenta a distribuicdo percentual por tipo de destino do esgoto dos domicilios

recenseados no municipio no ano de 2010.

Quadro 10-1. Namero de domicilios por tipo de destino de esgoto sanitério.

Destino do Esgoto Sanitario
Esénéiiéilzssisirggudlirr;]aiscﬁieormanentes - tinham banheiro de 7293 domicilios
- Rede geral de esgoto ou pluvial 3775 domicilios
- Fossa séptica 2956 domicilios
- Fossa rudimentar 424 domicilios
- Vala 104 domicilios
- Rio, lago ou mar 4 domicilios
- Outro 30 domicilios
Domicilios particulares permanentes - tinham sanitario 88 domicilios
- Rede geral de esgoto ou pluvial 28 domicilios
- Fossa séptica 14 domicilios
- Fossa rudimentar 31 domicilios
- Vala 1 domicilios
- Outro 14 domicilios
Sem banheiro e sem sanitéario 18 domicilios
Total 7399 domicilios
(Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010)
[
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Figura 10-1. Destino do esgoto dos domicilios de S0 Sebastido do Cai/RS.
0,6% 0,2%

1,4%

0,1%
m Rede geral de esgoto ou pluvial

m Fossa Séptica

m Fossa Rudimentar
mVala

m Qutro escoadouro

= Sem banheiro ou sanitario

® Rio ou clrrego

(Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010)

10.2 Legislacdo e Regulamentagdo Municipal Relacionada ao Esgotamento

Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario do municipio é tema dos artigos citados a
seguir, contidos na Lei Municipal n° 4.004, de 10 de outubro de 2017, a qual altera a
redagéo dos Artigos 117 e 118 da Lei n°® 2.835, de 09 de margo de 2007, que institui 0
Caodigo de Obras do municipio de Sdo Sebastido do Cai e da outras providéncias.

As instalagfes prediais de esgoto sanitario devem ser ligadas a rede de esgoto
sanitario, se houver, ficando proibida a ligacdo dos condutores de esgoto sanitario a rede
de &guas pluviais.

Apbs a aprovacgéo do projeto e durante a execugdo das obras da edificagéo, por
solicitacdo do proprietario ou do responsavel técnico, a Prefeitura realizara vistoria das
instalacdes hidrossanitarias, de acordo com o projeto aprovado, mediante pagamento da
taxa de vistoria e encaminhamento do requerimento padrao.

O prazo para vistoria das instalacbes é de 07 (sete) dias, a partir da data do
requerimento, sendo que no momento da vistoria, as unidades de tratamento de esgoto
deverdo estar descobertas e com as inspecdes abertas, permitindo a conferéncia do
diametro e da altura util, inclusive nos casos de regularizacdo de edificacdes.

Realizada a vistoria sera emitido parecer do PVI — Pedido de Vistoria das
InstalagBes, com as seguintes hipoteses:
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N&o Aprovado: o fiscal responsavel pela vistoria emite parecer as
irregularidades constantes. Neste caso deve o responsavel técnico realizar as
corregbes e solicitar nova vistoria efetuando novo pagamento da taxa de
vistoria;

Aprovado: o fiscal responsavel pela vistoria emite parecer de aprovacdo da
vistoria, atestando que as instalagbes se encontram conforme projeto
aprovado 01 (uma) via para o proprietario e 01 (uma) via anexada ao projeto

aprovado na Prefeitura.

PVI (Pedido de Vistoria das Instalacdes) é condicédo obrigatoria para o habite-

Nas edificacdes situadas em vias ndo servidas por esgoto cloacal, devem ser

instalados

fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro, obedecendo as seguintes

especializagbes:

-
a)
b)

Quanto a fossa séptica:

Deve ser dimensionada de acordo com a NBR 7229;

Devem localizar-se a, no minimo, 1,50 m (um metro e cinquenta centimetros)
das divisas do terreno;

Deve conter tampa de inspecao visivel e sem nenhuma obstrucdo que possa
dificultar sua limpeza,

Quanto ao sumidouro e filtro anaerdbio:

Devem ser dimensionados de acordo com a NBR 13969 e tendo capacidade
nunca inferior a 1,5 m3 (um metro e cinquenta centimetros cubicos);

Devem localizar-se a, no minimo, 1,50 m (um metro e cinquenta centimetros)
das divisas do terreno;

Devem localizar-se a, no minimo, 20 m (vinte metros) de pocos de
abastecimento de agua potavel);

Devem conter tampa de inspecdo visivel e sem nenhuma obstrucdo que
possa dificultar sua limpeza;

N&o deve haver extravasor do sumidouro para a rede pluvial.
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10.3 Descricdo do Sistema Atual de Esgotamento Sanitario na Area Urbana

O Municipio de Sao Sebastido do Cai/RS nao possui sistema de esgotamento
sanitario (SES), sendo assim nao existem estacfes de tratamento de efluentes (ETES),
e também ndo ha estacdes elevatdrias de esgotos (EEESs). Portanto, ndo hé informacdes
de volume de efluente coletado, tratado e faturado.

Quanto as informacdes quantitativas de cadastros das edificacdes, ou seja,
namero de domicilios que possuem sistemas individuais compostos por fossa séptica,
filtro anaerdbio e sumidouro ou o numero de domicilios que possuem fossa séptica
seguida de filtro anaerdbio e destinam o efluente apds tratamento primario para a rede
pluvial urbana ja implantada, ndo estéo registrados pela Prefeitura do Municipio.

Salienta-se que ha um contrato entre o Municipio e a CORSAN referente a
prestacao de servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitério, conforme
esta descrito em um dos itens subsequentes “Aspectos Relacionados ao Contrato de
Delegacao dos Servigos de Esgotamento Sanitario”, € possivel verificar que o municipio
outorgou a prestacao de servigcos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario a
CORSAN. Porém, conforme informacdes da Prefeitura Municipal e também da
CORSAN, este contrato ndo estd sendo seguido quanto ao esgotamento sanitario, pois
efetivamente a CORSAN n&o esta responséavel por este item.

A Prefeitura Municipal de S&o Sebastido do Cai/RS ndo executa servicos
relativos ao esgotamento sanitario, apenas realiza vistorias para aprovacao de projetos.
Atualmente, conforme informacao da Secretaria de Planejamento ha somente um Fiscal
com formacdo de ensino médio, que realiza as vistorias, tal servidor pertence a
Secretaria de Meio Ambiente. Em periodos de férias de tal servidor, em casos de
necessidades, é feita a realocacéo provisoria do Fiscal de Posturas.

N&o h& maquinérios e infraestrutura para prestacao de servicos, visto que nao
sdo prestados servicos de esgotamento sanitario, apenas fiscalizacéo.

Conforme mencionado no item referente a Legislacdo aplicavel, desde 2017,
para todos 0s novos projetos que necessitam de aprovacdo é exigida a instalacdo de
fossa, filtro e sumidouro, portanto, toda a estrutura é projetada e realizada sob
responsabilidade e custeio do proprietario da edificacdo. Desta forma, ndo ha énus a
Prefeitura, apenas a responsabilidade da vistoria das instalagdes, aprovando ou nao.

A Lei 2.835, de 09 de Marco de 2007, que foi revogada pela Lei 4.004/2017,
mencionava que a Prefeitura Municipal, ao fornecer as informac¢des Urbanisticas, iria

especificar a destinacao do efluente da fossa séptica, ou seja, existia a possibilidade de
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instalagdo de um sumidouro, portanto, ocorreria a infiltragdo no solo, ou a possibilidade
de instalacdo de filtro anaerobio para o descarte via rede de aguas pluviais.

Conforme Planta de Drenagem Urbana — Levantamento Preliminar elaborada
pela Secretaria de Meio Ambiente e Planejamento Urbano em Outubro de 2006, para o
Plano Diretor do Municipio, em alguns bairros e localidades visualiza-se a presenca de
redes de concreto nos seguintes diametros: @200, @300, @400, @500, F600, B750,
@800, #1000, P1200 e F1500 mm. Os bairros e loteamentos contemplados séo: Vila
Conceicéo, Loteamento Angico, Bairro Quilombo, Centro, Loteamento Jardim Blauth,
Loteamento Jardim Laux, Parque Centenéario, Parque Bagatini, Bairro Vila Rica,
Loteamento Lorscheister, Loteamento S&o Rafael, Loteamento Rio da Mata, Loteamento
Morada do Vale, Bairro Rio Branco, Residencial Progresso, Nova Rio Branco e Sao José.

Porém, o municipio carece de projetos mais atualizados e informacdes

referentes as cotas de assentamento das tubulagdes e os locais exatos de lancamento.

10.3.1 LigacOes prediais
A ligacdo predial é o ponto de conexdo da canalizagdo de esgotos do lote
particular e o coletor publico de esgotos sanitarios.
N&o foi possivel obter junto a Secretaria Municipal de Planejamento sobre o

namero de domicilios conectados a rede pluvial, pois 0 Municipio carece destes dados.

10.3.2 Rede coletora e coletores principais

Segundo Brasil (2015), a rede coletora é o conjunto formado pelas ligacGes
prediais de esgotos, pocos de visita, terminais de limpeza, caixas de passagem e o
coletor de esgoto, que é uma tubulacdo subterranea destinada a receber a contribuicédo
de esgotos em qualquer ponto ao longo do seu comprimento. Os coletores principais sao
0s coletores de esgotos de maior extensdo na area de uma mesma bacia de captacéo
de esgotos. Os coletores principais captam e drenam o esgoto da bacia de drenagem
até os coletores tronco, que séo canalizacdes de maior porte e ndo recebem ligacées
prediais ao longo da sua extensao.

Conforme ja mencionado ndo ha rede de esgoto implantada no municipio. O
efluente gerado é infiltrado no solo, via sumidouro, ou lancado nas redes pluviais
existentes em parte da area urbana do municipio. Também, jA& mencionado

anteriormente, os locais abrangidos por tais redes.
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10.3.3 Interceptores
Os interceptores, assim como os coletores tronco, ndo recebem ligagdes prediais
ao longo do seu comprimento. Os interceptores sao canaliza¢cbes de maior diametro que
recebem contribuicdo dos coletores tronco ao longo de seu comprimento. S&o
responsaveis por transportar o esgoto gerado nas sub-bacias, evitando que sejam
lancados rios ou cérregos, e normalmente localizam-se em fundos de vale.
Conforme j& mencionado ndo h& interceptores instalados no municipio, em

funcado da inexisténcia de redes de esgotamento sanitario.

10.3.4 Estac0Oes elevatorias

Estacoes elevatorias de esgoto sdo instalacdes destinadas a bombear o esgoto
sanitario coletado, de um ponto mais baixo para outro ponto mais alto para que ele possa
fluir por acdo da gravidade, até a estagdo de tratamento. Elas se fazem necessarias
guando as tubulacdes estdo em profundidade elevada ou pela necessidade de transpor
uma elevacao.

N&o ha redes de coleta do efluente sanitario em S&o Sebastido do Cai/RS. Nao
h& registro de estacbes de bombeamento das redes pluviais existentes na regido, as
adguas pluviais que sdo canalizadas sdo direcionadas via gravidade até os corpos

hidricos ou local de infiltracéo.

10.3.5 EstacOes de Tratamento de Esgoto — ETE

Estacdes de tratamento de esgoto sdo as instalagdes destinadas ao tratamento
e depuracéo do esgoto sanitario coletado, para posterior descarte no corpo receptor.

N&o ha estacdes de tratamento de esgoto no municipio de S&o Sebastido do
Cai/RS, visto que ndo ha redes de coleta de esgoto sanitario. Conforme ja mencionado,
somente ha redes de drenagem pluvial em alguns pontos da area urbana.

Existem apenas sistemas de tratamento individuais, compostos por fossa séptica
elou filtro anaerobio. A Secretaria Municipal de Planejamento Urbano néo dispde de um
relatorio com as aprovacoes realizadas, portanto, ndo se tem a disponibilidade do

numero de residéncias com sistema de tratamento individual instalado.
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10.3.6 Emissarios
E a canalizacdo responsavel por transportar o esgoto sanitario, antes ou apos
tratamento de esgotos. Esta canalizacdo ndo recebe contribuicdo ao longo da sua
extensao.
Na localidade de estudo do Plano de Saneamento Bésico, ndo ha emissarios de

esgoto sanitario.

10.3.7 Disposicao final - Corpo receptor

A disposicao final do efluente apds tratamento na ETE pode ocorrer em corpo
d’agua receptor, ou eventualmente, aplicado no solo ou utilizado para reuso com
tratamento adequado, destacando que devem ser levados em conta poluentes que ainda
podem permanecer no efluente apds o tratamento. O corpo receptor sdo cursos de aguas
superficiais, que apoés licenca de 6rgdo ambiental, podem receber o lancamento dos
efluentes da ETE apds o processo de tratamento dos esgotos sanitarios.

De acordo com a nova Lei Municipal n° 4.004, de 10 de outubro de 2017, para
aprovacgéao de novos projetos, os domicilios deverdo instalar um sistema de fossa séptica,
filtro anaerdbio e sumidouro. Anteriormente a esta Lei, em locais onde ndo havia redes
de drenagem pluvial, o efluente também era disposto através de sumidouro, via
infiltrac@o no solo. Sendo assim, nestes domicilios a disposi¢éo final ocorre por infiltracdo
diretamente no solo.

Nas demais edificacdes, cujas aprovacdes foram anteriores a entrada em vigor
da Lei 4.004/2017 conjuntamente em localizacdes onde ha coleta das aguas pluviais, o
efluente é disposto nestas canalizacfes, onde ocorre a disposicdo em diversos trechos
do Rio Cai.

10.3.8 Obras em execucéo, recentemente realizadas ou previstas na area
urbana

Na area de esgotamento sanitario, mesmo com o contrato firmado entre a

CORSAN, néo foi realizada nenhuma obra. Em consulta a Prefeitura e a CORSAN néao

existem obras previstas na area urbana.
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10.4 Aspectos Relacionados ao Contrato de Delegacdo dos Servigos de

Esgotamento Sanitario

O municipio outorgou a CORSAN através do Contrato de Programa para
Prestacdo de Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario (CP 103),
celebrado em 21 de outubro de 2009, a prestacdo dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, compreendendo a exploracdo, execucdo de obras,
ampliacdes e melhorias, com a obrigacéo de implantar, fazer, ampliar, melhorar, explorar
e administrar, com exclusividade, os servi¢os de abastecimento de agua potavel e esgoto
sanitario, na area urbana da sede do municipio e a localidade de Conceic¢édo, incluindo a
captacdo, aducdo de agua bruta, tratamento, aducdo de agua tratada, distribuicdo e
medicao do consumo de agua, bem como a coleta, transporte, tratamento e destino final
de esgoto, o faturamento e entrega de contas de agua e esgoto, sua cobranca e
arrecadacdo, atendimento ao publico usuario dos sistemas, controle de qualidade da
agua e cadastro de consumidores, atendidos os principios da conveniéncia social,
ambiental, técnica e econdmica e, ainda, a Politica Estadual de Saneamento.

O municipio transfere a CORSAN, o direito e prerrogativa de cadastrar e
conectar os usuarios do Sistema de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario,
de acordo com o estipulado no Regulamento dos Servicos de Agua e Esgoto — RSAE,
realizando também, a CORSAN, a cobranca pelos servicos prestados, sempre com base
no Sistema Tarifario vigente.

Os investimentos em esgotamento sanitario deverdo ser compativeis com o
Plano Municipal de Saneamento Bésico e serdo efetivados respeitada a viabilidade
econdmico-financeira do Sistema e a obtencdo de recursos financeiros necessarios a
sua execucao, obedecidas as bases estabelecidas pela Meta de Investimentos de Longo
Prazo.

A delegacao dos servicos ora outorgados abrangera a area urbana da sede e
areas rurais continuas a zona urbana e a localidade de Conceicdo. A area de atuacéo
poderd, também, contemplar novos aglomerados urbanos da zona rural, nos termos
definidos em aditivo contratual a serem firmados.

Na prestacéo de servicos, a CORSAN devera:

|. Estabelecer, através de negociacdo com o municipio, sempre de forma
compativel com o Plano Municipal de Saneamento Bésico, as ag¢les
necessarias, definindo prioridades, a serem consideradas para o

estabelecimento do Plano Plurianual de Investimentos no Sistema;
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Il. Operar e manter os servigos de abastecimento de agua potavel, incluindo a
captacao, bombeamento, tratamento, aducéo e distribuicdo da agua, medicéo
do consumo e o controle da qualidade da agua, nos termos definidos pelo
Plano Municipal de Saneamento;

lll. Operar e manter os servigcos de esgotamento sanitario, incluindo a coleta,
transporte, tratamento e destino final do esgoto, nos termos definidos pelo
Plano Municipal de Saneamento;

IV. Executar direta ou indiretamente estudos, projetos, obras e servi¢os, sempre
de forma compativel com o Plano de Saneamento Bésico, objetivando o
adequado funcionamento dos servi¢os e 0 pleno atendimento dos usuarios,
observados os limites previstos na Meta de Investimentos de Longo Prazo;

V. Equacionar e solucionar, de forma satisfatoria, eventuais problemas no
funcionamento dos servicos, de acordo com o regulamento dos servicos;

VI. Melhorar o nivel de qualidade dos servigos, de acordo com a legislacdo atual
e superveniente;

VII. Garantir a continuidade dos servicos;

VIIl. Atender ao crescimento vegetativo populacional, promovendo as ampliagcdes
necessérias, de acordo com 0s objetivos e normas gerais dos planos oficiais
de saneamento;

IX. Adotar tecnologia adequada e empregar materiais, equipamentos, instalacdes
e métodos operativos que, atendidas as normas técnicas pertinentes,
garantam a prestacdo de servico adequado ao pleno atendimento dos
USuarios;

X. Executar acdes visando a manutencdo e conservacao dos equipamentos e
das instalagdes;

XI.  Programar e informar ao MUNICIPIO, por escrito, as condi¢des técnicas e
financeiras, o prazo de inicio e de concluséo das obras.

A CORSAN comprometeu-se em fornecer ao MUNICIPIO, no prazo de 1 (um)
ano contados a partir da assinatura do Contrato, estudos técnicos relativos aos servicos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, com vista a edicdo do Plano de
Saneamento Bésico, nos termos da Lei Federal 11.445/07. Além de, assessorar
tecnicamente o municipio no processo de apresentacdo do resultado do trabalho em
audiéncia publica, condicdo prévia a edicdo do Plano de Saneamento Basico, assim

COMO assessorar nas revisoes.
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A CORSAN devera apresentar relatorios anuais de medicdo dos indicadores

referentes a cada contrato de prestacdo de servicos de abastecimento de agua ou de

esgotamento sanitario, integrantes do Sistema.

A CORSAN devera apresentar relatérios anuais de medig&o dos valores médios

dos indicadores de todo o Sistema, relativos ao seu desempenho.

XIl.

XIIl.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.
XX.

XXI.

XXII.

XXIII.

O MUNICIPIO tem as seguintes obrigacoes:

Regulamentar a prestacao do servico;

Fiscalizar permanentemente a prestacao dos servicos;

Aplicar as penalidades regulamentares e contratuais:

Homologar reajustes e proceder a revisdo das tarifas na forma da lei, das
normas pertinentes e deste contrato;

Cumprir e fazer cumprir as disposi¢cées regulamentares do servico e as
clausulas contratuais;

Zelar pela boa qualidade do servico, receber, apurar e solucionar queixas,
reclamacdes dos usuarios, que serdo cientificados, em até trinta dias, das
providéncias tomadas;

Declarar de utilidade publica os bens necesséarios a execucao do servico ou
obra publica, outorgando poderes a CORSAN para promocdo das
desapropriacdes e para a instituicdo das serviddes administrativas, a qual
assumira a responsabilidade pelas indenizacdes cabiveis;

Estimular o aumento da qualidade e produtividade dos servigos;

Estimular a formacéo de associacdes de usuarios para defesa de interesses
relativos aos servicos;

Arcar com 0s custos necessarios para a mudanca de alinhamentos, perfis e
nivelamento de qualquer logradouro, que exijam modificacdes ou remoc¢des
de canalizacdes, desde que n&o previstos nos cronogramas referidos na
clausula quarta, quando forem executados por sua solicitacao;

Consultar a CORSAN sobre a viabilidade técnica da disponibilizacdo dos
servicos, antes de aprovar novos loteamentos, conjuntos habitacionais e
instalacdes de novas industrias;

Comunicar previamente a CORSAN a execucao de obras e servicos no
subsolo das vias publicas em que se localizam redes de infra-estrutura dos

servi¢cos concedidos;
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XXIV. Zelar pelo cumprimento da legislacdo federal, estadual e municipal de
protecdo ambiental e de saude publica, respondendo pelas eventuais
consequéncias de seu descumprimento, no que couber, visando a
preservacao e a conservacao do meio ambiente e da saude publica;

XXV. Zelar pelo cumprimento da legislacdo vigente relacionada a vedacdo do
aproveitamento de fontes alternativas de agua, contribuindo com a vigilancia
sanitaria na area da prestacao dos servicos, nos termos dos artigos 96 e 104
do Decreto n° 23.430/74, que regulamentou a Lei Estadual n° 6.503/72 e
paragrafo 2° do artigo 45 da Lei Federal n.° 11.445/07;

XXVI. Exigir a ligacdo obrigatéria de toda construcdo e prédios considerados
habitaveis, situados em logradouros que disponham dos servicos, as redes
publicas de abastecimento de agua e de coleta de esgoto, excetuando-se da
obrigatoriedade prevista apenas as situacdes de impossibilidade técnica, que
deverdo ser justificadas perante os 6rgdos competentes, sendo que as
ligacbes correrdo as expensas dos usuarios, nos termos da legislacéo
municipal, do art. 18, da Lei Estadual n° 6.503/72, e do art. 137, da Lei
Estadual n° 11.520/00 e artigo 45 da Lei Federal n.° 11.445/07,

XXVII.  Exigir ou promover, consultada a CORSAN, a adequacéo da infra-estrutura
dos loteamentos, ndo autorizados ou irregulares, as condi¢cdes técnicas e
operacionais apropriadas para a integracdo ao Sistema, nos termos do que
estabelece o contrato;

XXVIII.  Exigir ou promover, consultada a CORSAN, a adequacéo da infra-estrutura
das areas de assentamentos informais as condicdes técnicas e operacionais
apropriadas para a integracao ao Sistema, nos termos do que estabelece este
contrato;

XXIX. Estabelecer os planos e politicas municipais de saneamento e de
urbanizacao, consultada a CORSAN, visando ao estabelecimento das Metas
de Investimentos de Longo Prazo.

O Contrato vigorara pelo prazo de 25 (vinte e cinco) anos, a contar da data da
assinatura do Contrato. Ressalta-se que o contrato foi celebrado em 21 de outubro de
20009.

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
(54) 3027.6956
www.garden.eng.br 166



E GARDEN

PROJETOS

10.5 Indicadores Aplicados ao Sistema de Esgotamento Sanitério

O Governo Federal administra o Sistema Nacional de Informacbes sobre
Saneamento - SNIS no ambito da Secretaria Nacional de Saneamento (SNS) do
Ministério do Desenvolvimento Regional.

O SNIS se constitui no maior e mais importante sistema de informacdes do setor
saneamento no Brasil, apoiando-se em um banco de dados que contém informacdes de
carater institucional, administrativo, operacional, gerencial, econdmico-financeiro,
contabil e de qualidade sobre a prestacéo de servicos de agua, de esgotos e de manejo
de residuos solidos urbanos.

O SNIS atualmente esta dividido em dois componentes: agua e esgotos (SNIS-
AE) e residuos solidos (SNIS-RS). As informacdes do SNIS sado coletadas anualmente e
provém de prestadores de servicos ou 6rgdos municipais encarregados da gestdo dos
servi¢os, sendo a base de dados totalmente publica e disponibilizada gratuitamente no
sitio www.snis.gov.br.

Diante disto, foram consultados os seguintes indicadores operacionais para o
municipio de S&o Sebastido do Cai: indice de coleta de esgoto; indice de tratamento de
esgoto; indice de esgoto tratado referido & 4gua consumida; indice de atendimento total
de esgoto referido aos municipios atendidos com agua. Além dos indicadores sobre a
qualidade do esgoto: Extravasamentos de esgotos por extensao de rede; Duracdo média
dos servicos executados. Entretanto, foi possivel visualizar na consulta que todas as
informacdes relativas ao esgoto sanitério estdo vazias, ou seja, ndo foram preenchidas.

O procedimento para a alimentacao de bancos de dados e seu ordenamento é
continuo, para o qual ha que se designar uma instadncia e equipe para seu
acompanhamento e monitoramento. Este procedimento anual de alimentac&o do banco
de dados nacional é de responsabilidade do prestador do servico, que no caso do
municipio de S&o Sebastido do Cai/RS, estaria sob responsabilidade da CORSAN, de

acordo com o Contrato firmado entre as partes interessadas (Prefeitura e CORSAN).

10.6 Informagdes Econdmico-Financeiras do SES
Dados referentes aos custos envolvidos na operacdo e manutencao, receitas
obtidas e investimentos realizados, previstos ou ja orcados, sdo fundamentais para a
avaliacao do sistema, planejamento de manutencdes, alternativas para melhor gestao

na busca pela sustentabilidade financeira do servigo.
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10.6.1 Analise da situacédo econémico-financeira do servico na area urbana
Salienta-se que ndo sao feitas cobrancas para os servicos de esgotamento
sanitario, pelo fato, da CORSAN e a Prefeitura Municipal de S&o Sebastido do Cai/RS
nao prestarem servigcos a populacédo. Cada edificacdo € responsavel pela instalacdo do
sistema de tratamento individual, além, da responsabilidade pela opera¢do, manutengéo

e limpeza do sistema.
Desta forma, ndo ha receitas, nem valores de tarifas, nem despesas e

investimentos na area do esgotamento sanitario.

10.7 Areas de Risco de Contaminacéo na Area Urbana

As areas de risco de contaminacdo sao areas normalmente degradadas, ou em
processo de degradacao, devido ao recebimento de esgotos de origem doméstica ou
industrial sem tratamento, e podem causar riscos de salde as pessoas e/ou animais.
Normalmente sdo aquelas areas proximas as aguas superficiais que servem como
destino do esgoto sanitario ndo tratado e da rede de drenagem pluvial, quando o
municipio ndo possui rede coletora de esgotos. Entre estas areas citam-se rios e arroios
urbanos, cérregos, sangas, areas Umidas e banhados.

Na Figura 10-2 é possivel visualizar o tracado e a imagem aérea do Arroio
Coitinho, o qual nota-se que esta inserido em area urbana e antropizada. Ao longo o
referido arroio, foram confeccionadas imagens aéreas mais proximas para identificacédo

dos locais, e realizados registros fotograficos da situagéo do arroio em trés pontos.
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Figura 10-2. Tragado do Arroio Coitinho.

o

Fonte: Garden Projeos (2019).

Ressalta-se que as imagens com os tracados dos corpos hidricos foram
extraidas dos arquivos da SEMA-RS (2018).

O primeiro registro foi na nascente de um dos afluentes do Arroio Coitinho
(Figura 10-3 e Figura 10-4). E possivel observar pela Figura 10-5 e Figura 10-6, que ha
a presenca de espumas, ndo € incolor, e pela visita no local, percebeu-se um odor
oriundo do arroio. Nao foram realizadas coletas para analise da qualidade da agua ao

longo do trecho.
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Figura 10-3. Identificagc8o da localizagdo do ponto 01 no Arroio Coitinho.

LOCALIZAGAO DO PONTO 01 NO ARROIO COITINHO 51"23'0"W 51°22'30"W 51°220"W 51°21°30"W
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29°35'0"S

LEGENDA

“~~ Curso d'agua

® Localizag&@o do ponto 1
Lat. 29° 35' 031" S
Long. 51° 21' 425" O

29°35'30"S

51°22'0"W 51°21'30"W
INFORMACOES CARTOGRAFICAS FONTE DE DADOS B m
Sistema de Coordenadas - Limites politico-administrativos: IBGE, 2015; Escala grafica
Sistema Geodésico - Hidrografia SEMA-RS, 2018; 0 300 600
SIRGAS 2000 - Imagem de satélite: Google Earth. ——— M

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 10-4. Localizagdo do ponto 01 no Arroio Coitinho.
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Figura 10-5. Registro do ponto 01 no Arroio Figura 10-6. Registro do ponto 01 no Arroio
Coitinho. Coitinho.
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\

\ ] 7 N
Fonte: Garden Projetos (2019).

O segundo registro foi apdés a juncéo entre dois afluentes do Arroio Coitinho
(Figura 10-7). Pela observacgéo da Figura 10-8, verifica-se a presenca de um aglomerado
de industrias préximas ao local, também h& uma série de residéncias instaladas ao
entorno do trecho.

Através da Figura 10-9 e Figura 10-10 é possivel visualizar que assim como no
trecho antecessor, ha a presenca de espumas, percebe-se coloragdo nas aguas. Nota-
se posteriormente ao ponto em que foi realizado o registro fotogréafico, o arroio seguira

canalizado, passando por baixo de construgdes.
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Figura 10-7. Identificagc8o da localizagdo do ponto 02 no Arroio Coitinho

LOCALIZAGAO DO PONTO 01 NO ARROIO COITINHO 51"23'0"W 51°22'30"W 51°220"W
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® Localizagdo do ponto 2
Lat. 29° 34' 703" S
Long. 51° 21' 920" O

29°35'30"S

51°22'0"W 51°21'30"W
INFORMACOES CARTOGRAFICAS FONTE DE DADOS B m
Sistema de Coordenadas - Limites politico-administrativos: IBGE, 2015; Escala grafica
Sistema Geodésico - Hidrografia SEMA-RS, 2018; 0 300 600
SIRGAS 2000 - Imagem de satélite: Google Earth. ——— M

Fonte: Garden Projetos (2019).
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0 Arro oitinho

Fonte: Garden Projetos (2019)

Figura 10-9. Registro do ponto 02 no Arroio Figura 10-10. Registro do ponto 02 no Arroio
Coitinho. Coitinho.

O terceiro registro foi entre a jungéo entre os afluentes do Arroio Coitinho e a foz
no Rio Cai (Figura 10-11). Pela observagéo da Figura 10-12, verifica-se que a montante
do trecho ha a presenca de residéncias, a esquerda, também, observa-se a presenca de
diversas residéncias, ja a direita nota-se a presenca de vegetagdo e campos.

Através da Figura 10-13, Figura 10-14, Figura 10-15 e Figura 10-16 é possivel
visualizar que assim como nos trechos antecessores, ha a presenca de espumas, e
percebe-se coloracdo nas aguas.
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Figura 10-11. Identificag&o da localizagdo do ponto 03 no Arroio Coitinho
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INFORMACOES CARTOGRAFICAS FONTE DE DADOS B m
Sistema de Coordenadas - Limites politico-administrativos: IBGE, 2015; Escala grafica

Sistema Geodésico - Hidrografia SEMA-RS, 2018; 0 300 600 @
SIRGAS 2000 - Imagem de satélite: Google Earth. ——— M

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 10-12. Localizag&@o do ponto 03 no Arroio Coitinho.
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Figura 10-13. Registro do ponto 03 no Arroio Figura 10-14. Registro do ponto 03 no Arroio
Coitinho. Coitinho.

e 5 s R o

Fonte: Garen Projetos (2019).

Figura 10-15. Registro do ponto 03 no Arroio Figura 10-16. Registro do ponto 03 no Arroio
Coitinho. Coitinho.

Fonte: Garden Projetos (2019).

O quarto registro foi realizado na foz do Arroio Coitinho com o Rio Cai (Figura
10-17). Pela analise da imagem da hidrografia da SEMA-RS, este trecho possui uma

hierarquia de 32 ordem, visto que recebe contribui¢cdo do Arroio Coitinho e de afluentes.
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Figura 10-17. Identificag&o da localizagéo do ponto 04 no Arroio Coitinho.

LOCALIZAGAO DO PONTO 04 NO ARROIO COITINHO 51"23'0"W 51°22'30"W 51°220"W 51°21°30"W
i = == y _

»
o
o
o+
&
>
Q

29°35'0"S

LEGENDA

“~~ Curso d'agua

©® Localizagdo do ponto 4
Lat. 29° 35' 278" S
Long. 51° 22' 993" O

29°35'30"S

51°22'0"W 51°21'30"W
INFORMACOES CARTOGRAFICAS FONTE DE DADOS B m
Sistema de Coordenadas - Limites politico-administrativos: IBGE, 2015; Escala grafica
Sistema Geodésico - Hidrografia SEMA-RS, 2018; 0 300 600
SIRGAS 2000 - Imagem de satélite: Google Earth. ——— M

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 10-18. Localizag&@o do ponto 04 no Arroio Coitinho.

Fonte: Garden Projetos (2019).
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Figura 10-19. Registro do ponto 04 no Arroio Coitinho.

Fonte: Defesa Civil (2019).

Na Figura 10-20 e na Figura 10-21 observa-se o ponto em que foi realizado o
registro de um descarte de drenagem no Rio Cai. Pela Figura 10-22 e Figura 10-23 nota-
se que a dgua apresentava uma coloracao significativa, também com presenca de 6leo

e graxas. No local foi constatado que havia um forte odor préximo a este ponto.
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Figura 10-20. Identificag&o da localizagéo do ponto 05 no Arroio Coitinho.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 10-21. Localizagéo

do ponto 05 no Arroio Coitinho.
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Fonte: Garden Projetos (2019).
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Figura 10-22. Registro do ponto 05 no Arroio Figura 10-23. Registro do ponto 05 no Arroio
Coitinho Coitinho

o §h

10.8 Esgotamento Sanitario na Zona Rural

Para pequenas localidades, com baixa densidade demografica, sdo desejaveis
solugdes tecnolbgicas simplificadas, preferencialmente naturais para tratamento dos
esgotos sanitarios. Segundo Brasil (2015), estas solucBes tém como principais
requisitos:

. Baixo custo de implantacdo e operacdo, com nenhuma ou minima

dependéncia de energia elétrica, insumos ou pecas e equipamentos;

o Adequada eficiéncia de tratamento e simplicidade operacional e controle;

o Tecnologia aplicavel em pequena escala (sistemas descentralizados), com

possibilidade de expanséo ao longo do tempo;

. Reduzir o manejo e disposicdo do lodo produzido e possibilidade de

recuperacado de subprodutos;

. Elevada vida util e experiéncia pratica na utilizagdo da tecnologia para

tratamento de esgotos sanitarios de forma descentralizada.

A publicacado Brasil (2015), traz alguns exemplos de solugBes tecnolbgicas para
tratamento de forma individual, descentralizada e de baixo custo. Entre estas cita-se o
uso de privada higiénica com fossa seca para domicilios sem abastecimento de agua e,
as melhorias sanitarias domiciliares (MSD), tanque séptico seguido de unidade para
tratamento complementar e disposicdo final do efluente, fossa absorvente, a
biorremediacéao (fossa verde) e circulo de bananeiras para domicilios com abastecimento
de agua.
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10.8.1 Esgotamento em Areas Rurais

A principal forma de destinacdo do esgoto sanitario na zona rural € via infiltracéo,
tanto em residéncias mais antigas como nas mais recentes. Parte das residéncias possui
um sistema de tratamento simplificado antes da infiltracdo, composto por fossa séptica,
ou fossa séptica e filtro anaerdbio, e em alguns locais ha somente a fossa rudimentar,
ou seja, ndo ha nenhum tipo de tratamento, somente infiltracdo no solo. Existem
residéncias que ndo possuem nenhum tipo de tratamento, cujo esgoto € lancado
diretamente em cursos de agua, ou em redes de drenagem pluvial.

N&o ha regulamentacao especifica sobre o esgotamento sanitario na area rural.
A Lei Municipal n° 4.004, de 10 de outubro de 2017, cita em seus artigos informacdes
referentes ao sistema de esgotamento sanitario, porém, as exigéncias séo solicitadas
para aprovagao de projetos, como na zona rural, comumente ndo sao aprovados estes

projetos, ndo existe uma regulamentacédo especifica.

10.8.2 Sistemas implantados em aglomerados e &reas rurais
O municipio de S&o Sebastido do Cai ndo possui nenhum tipo de sistema de

coleta e tratamento de efluentes em aglomerados e areas rurais implantados.

10.8.3 Obras em execucdo, recentemente realizadas ou previstas na area
rural
Conforme demonstrativo das aplicacbes de recursos em investimentos
elaborado pela CORSAN nos anos de 2015, 2016 e 2018 ndo houve investimentos
realizados para o sistema de esgoto, também, ndo ha obras em execu¢do ou previstas

para este ano.

10.8.4 Analise da Situacao econdmico-financeira do servi¢co de esgotamento
nas areas rurais
O municipio ndo possui regramento especifico para o tratamento e destino dos
esgotos sanitarios gerados na area rural.
Na zona rural ndo foram observados sistemas coletivos para o tratamento de
efluentes sanitarios. A principal forma de destino é via infiltragdo através de fossas

rudimentares, ou sistemas compostos por fossa séptica e filtro anaerdbio. Estas
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estruturas sdo implementadas pelos proprios proprietarios, a Prefeitura e a CORSAN

nao realizam este tipo de servico.

10.8.5 Areas de risco de contaminacéo
O recurso natural de maior contaminacdo na area rural, em relacdo ao
esgotamento sanitario, € o proprio solo e o lencol freatico, pois, ha maioria dos casos, 0
efluente infiltrado ndo dispde de tratamento adequado para eliminar a carga poluidora
presente.

10.9 Analise dos Problemas Relacionados ao Esgotamento Sanitario na Area

Urbana e Rural

Atualmente, 0 municipio possui como regramento para o tratamento e destino
dos esgotos sanitarios gerados na area urbana e rural, a Lei Municipal n° 4.004, de 10
de outubro de 2017, a qual menciona que as instalacfes prediais de esgoto sanitario
devem ser ligadas a rede de esgoto sanitario, se houver, ficando proibida a ligacdo dos
condutores de esgoto sanitario a rede de aguas pluviais. Porém, é notério que o
municipio ndo dispbe de sistema de coleta e tratamento de esgotos sanitarios. A
alternativa para os novos projetos € a instalacdo de sistemas de tratamento individual
composto por: fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro.

Ao pesquisar os indicadores do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento — SNIS, verificou-se que todos os indicadores relacionados ao esgotamento
sanitario estdo sem dados, ou sejam, 0s responsaveis nao realizaram o preenchimento
com as informagoes.

Devido ao Contrato celebrado entre a Companhia Riograndense de Saneamento
e a Prefeitura do Municipio, a mesma foi consultada sobre a prestacdo de servicos a
populacao, porém os servi¢os sao prestados somente quanto ao abastecimento de agua,
referente ao esgotamento sanitario em Sado Sebastido do Cai/RS néo ha prestacéo de
Servigos.

Em solicitacdo as Secretarias Municipais, as mesmas ndao possuem dados e
levantamentos dos numeros de domicilios com sistema de tratamento individual, a
destinacdo dos esgotos, se é lancado via infiltracdo, diretamente na rede de &aguas

pluviais, em valos a céu aberto.
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O municipio carece de dados para uma analise da situacdo do servico de

esgotamento na area urbana e rural.

10.10 Problemas e Sugestdes Apontados e Identificados no Diagndstico dos
Servi¢cos de Esgotamento Sanitario

No Quadro 10-2 é possivel observar os principais problemas diagnosticados nos

servicos de esgotamento sanitario na zona urbana e zona rural. Estes problemas

apontados neste quadro resumo irdo orientar a elaboragdo dos programas e acoes a

serem propostos na Etapa “Programas, Projetos e A¢des” deste Plano Municipal de

Saneamento Basico.

Quadro 10-2. Principais problemas apontados pela populacéo.
Problemas Identificados

Entupimento e transbordamento de fossas

Mau cheiro

Presenca de insetos, ratos e baratas

Esgotamento Sanitario Auséncia de rede coletora de esgoto

Zona Urbana Presenca de esgoto a céu aberto

Falta de limpeza e manutencédo nos bueiros

Poluigéo dos arroios

Tampas e canos quebrados

Auséncia de rede coletora de esgoto

Contaminacéo do solo

Esgotamento Sanitario
Zona Rural

Mau cheiro

Entupimento e transbordamento de fossas

Presenca de insetos

No Quadro 10-3 observam-se as principais sugestfes apontadas pela populacao

no diagndstico participativo.

Quadro 10-3. Principais sugestdes apontadas pela populacéo.
Sugestdes Identificadas

Limpeza adequada dos sistemas de tratamento individual das
residéncias

Esgotamento Sanitario Conscientizacdo das pessoas, palestras as criancas
Zona Urbana

Instalacdo de rede coletora de esgoto

Fiscalizac&o para evitar
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Sugestdes Identificadas

Instalacéo de estacdo de tratamento de esgotos

Limpezas periddicas nas redes de aguas pluviais

Limpezas frequentes nas fossas

Esgotamento Sanitario
Zona Rural

Instalagéo de rede coletora de esgoto

Obrigacédo de todas residéncias instalarem sistema de tratamento
individual adequado

Instalacéo de estacdo de tratamento de esgotos

Conforme € possivel visualizar na Figura 10-24, a qual foi elaborada com base

nas respostas provenientes do questionario de percepcao social, verifica-se que 25% da

populacdo mencionou possuir Rede geral de esgoto, 14% respondeu nao ter

conhecimento do tipo de tratamento de esgoto, 13% respondeu ter no minimo uma fossa

instalada, alguns com complementacéao de filtro, e a disposicéo sendo infiltracdo no solo

ou rede pluvial ou direto em arroios.

Figura 10-24. Respostas da populagdo quanto ao tipo de tratamento de esgotos das residéncias.

m Rede Geral de Esgoto

m Fossa Séptica

= Fossa Rudimentar

m Fossa Séptica, Filtro e
Sumidouro

m Fossa Séptica e Rede Pluvial

m Fossa Séptica, Filiro e Rede
Pluvial

B Direto na Rede Pluvial

H Direto no Rio ou Sanga

mN3o sabe

Fonte: Garden Projetos (2019).

Salienta-se que pela significativa parcela de respostas mencionadas como

“‘Rede geral de esgoto”, verifica-se o desconhecimento de parte da populacéo quanto ao

referido assunto, visto que, 0 municipio ndo conta com redes de coleta de esgotamento

sanitario.

Na Figura 10-25 é possivel observar a porcentagem dos entrevistados que

responderam “sim” ou “ndo” quando questionados se havia problemas com esgoto

I .,
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sanitario na residéncia. Um total de 67% respondeu ndo ter problemas, enquanto que
33% respondeu positivamente, relacionando como os principais problemas a auséncia

de rede coletora de esgoto e mau cheiro (ver Figura 10-26).

Figura 10-25. Problemas com esgoto sanitario naresidéncia do entrevistado.

mSim

® Nao

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 10-26. Principais problemas com o esgoto sanitério.

Auséncia de rede coletora de esgoto

I
(o]

Insetos

28

Entupimento e transbordamento de fossas 26

Mau cheiro

51

Outros

11

o

10 20 30 40 50 60
Fonte: Garden Projetos (2019).

No questionario foi solicitado aos entrevistados que atribuissem uma nota de
satisfagdo quanto ao servico de esgoto sanitario. A nota mais atribuida entre os
entrevistados foi nota 8. A média calculada da nota foi 6,27, o que representa um
contentamento razoavel da populacdo entrevistada quanto ao servico prestado. Na

Figura 10-27 é possivel visualizar todas as notas atribuidas dos entrevistados.
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Figura 10-27. Nota dos entrevistados para o sistema de esgoto sanitario.
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Fonte: Garden Projetos (2019).
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11. DIAGNOSTICO DA DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

A Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, define a drenagem e manejo
de aguas pluviais como o conjunto de atividades, infraestruturas e instalacbes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou
retengéo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposigéo final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

A Lei Federal n° 13.308 de 6 de julho de 2016 alterou a Lei Federal n°11.445,
incluindo no servico de saneamento basico referente & drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas, a limpeza e fiscalizagédo preventiva das respectivas redes urbanas.

Segundo Brasil (2015), a drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas néao se
limitam somente ao controle e minimizacdo dos efeitos adversos de enchentes e o
afastamento e escoamento das aguas pluviais. A organizacdo e gestdo deste servico
deve agregar um conjunto de acles e solucbes de carater estrutural e estruturante,
planejamento e gestéo da ocupacgéao do espaco urbano, legislagéo e fiscalizagao eficiente

guanto a gestdo dos escoamentos superficiais.

11.1 Plano Diretor Municipal, Lei de Diretrizes Urbanas ou Lei Orgéanica
do Municipio

A Lei Federal n° 10.257, de 10 de julho de 2001, que estabelece as diretrizes
gerais da politica urbana e da outras providéncias, define em seu artigo 40°, que o plano
diretor, aprovado por lei municipal, é o instrumento basico da politica e desenvolvimento

da expanséo urbana.
O municipio de Sdo Sebastido do Cai conta com um plano diretor vigente
conforme Lei n° 2.802 de 9 de outubro de 2006, sendo este atualmente sendo revisado
em uma nova proposta. O Quadro 11-1 resume 0s principais itens do Plano Diretor que

se relacionam ao manejo do sistema de drenagem.

Quadro 11-1. Resumos dos itens da legislacéo relacionados ao manejo do sistema de drenagem.
Lei Municipal n° 2.802 de 9 de outubro de 2006

Altera, atualiza e consolida a legislacéo sobre o PLANO DIRETOR MUNIPAL e estabelece as
diretrizes e proposi¢des de desenvolvimento no municipio e da providéncias

TITULO Il — DAS DIRETRIZES SETORIAIS DA POLITICA DE DESENVOLVIMENTO
MUNICIPAL

CAPITULO Il — DAS POLITICAS SOCIAIS
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Lei Municipal n° 2.802 de 9 de outubro de 2006

Art. 23. Para consecucéao
da Politica Municipal de
Habitacdo deverao ser
adotadas as seguintes
diretrizes:

Inciso Il — coibir ocupacdes em areas alagadicas, de preservacéo
permanente, de risco e ndo edificaveis;

Inciso VII — promover a remocéo de familias que estejam residindo
em areas de risco, em locais de interesse ambiental ou em locais de
interesse urbanistico e buscar alternativas habitacionais para essas
familias;

Inciso VIII — recuperar areas de preservagdo ambiental, ocupadas
por moradia, ndo passiveis de urbanizagdo e regularizagdo fundiaria;

Art. 24. O Plano Municipal
de Habitacao devera
conter, no minimo:

Inciso Il — cadastro das areas de risco, areas ocupadas e ocupacdes
irregulares;

CAPITULO Il — DA POLITICA AMBIENTAL MUNICIPAL

Art. 26. Constituem
diretrizes da Politica
Ambiental Municipal

Inciso XXIl — implementar programas de reabilitacdo das areas de
risco;

Inciso XXIII — garantir a permeabilidade do solo urbano e rural;

RDEN
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Inciso XXIX — proteger os cursos e corpos d’agua do municipio, suas
nascentes e matas ciliares;

Inciso XXX — desassorear e manter limpos os cursos d’agua, os canais
e galerias do sistema de drenagem;

Inciso XXXII — complementar substituir ou implementar o sistema de
coleta de aguas pluviais nas areas urbanizadas do territério, de modo
a evitar a ocorréncia de alagamentos;

TITULO Il - DO ORDENAMENTO TERRITORIAL
CAPITULO | — DOS MACROZONEAMENTOS

Secéo IV — da Macrozona
Especial

Art. 45. A Macrozona Especial corresponde a varzea do Rio Cai
onde das cheias ocasionais impedem a implantagédo de infraestrutura
adequada para a ocupacdo intensiva.

Fonte: PMSSC (2006).

Em suma o Plano Diretor estabelece diretrizes e objetivos das politicas publicas
a serem implementadas pelo governo municipal. Cabe destacar a Politica Municipal de
Habitacdo que visa coibir a ocupacdo de areas de risco e promover a remocdo das
familias que residirem nessas areas. Também a Politica Ambiental Municipal apresenta
diretrizes de protecdo e manutencdo da macrodrenagem, e implementacao da rede de
microdrenagem nas areas urbanizadas.

O Quadro 11-2 apresenta os pontos do Codigo de Obras que versam sobre o

manejo das aguas pluviais e do sistema de drenagem.

Quadro 11-2. Resumos dos itens da legislacdo relacionados ao manejo do sistema de drenagem.
Lei Municipal n° 2.835 de 9 de mar¢o de 2007

Institui o Codigo de Obras do Municipio de Sao Sebastido do Cai e da outras providéncias.
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Lei Municipal n° 2.835 de 9 de marco de 2007
TITULO VII — CONDICOES GERAIS RELATIVAS AS EDIFICACOES
CAPITULO Il - ESCOAMENTO DAS AGUAS PLUVIAIS E DAS COBERTURAS

Art. 72. O terreno devera ser preparado para permitir o escoamento das aguas pluviais e de
infiltracdo dentro dos seus limites.

Art. 75. E proibida a ligacdo de condutores de aguas pluviais a rede de esgoto sanitario, quando
houver.

Art. 76. As instalacdes para escoamento de aguas pluviais séo executadas de acordo com o que
estabelecem as normas técnicas.

TITULO VIIl — EQUIPAMENTOS E INSTALAGOES
CAPITULO Ill — INSTALAGCOES SANITARIAS

Art. 1175, As instalacdes prediais de esgoto sanitario devem ser ligadas a rede de esgoto
sanitario, se houver, ficando proibida a ligacdo dos condutores de esgoto sanitario a rede de
aguas pluviais.

Fonte: PMSSC (2007).

Essencialmente o Cadigo de Obras estabelece a obrigatoriedade de manejo das
aguas pluviais para edificacdes dentro dos limites do terreno urbano segundo normativas
técnicas vigentes. Também proibe o descarte de esgotamento sanitario diretamente na

rede de drenagem pluvial.

11.2 Infraestrutura Municipal

11.2.1 Orgéo Responsavel pelo Manejo de Aguas Pluviais

O manejo das aguas pluviais urbanas do municipio é de responsabilidade da
Secretaria Municipal de Obras e Saneamento, a qual executa as obras de melhorias do
sistema de drenagem (quando necessarias).

No momento de finalizagdo do presente diagndstico, ndo havia secretario
responsavel pela divisdo de obras e infraestrutura municipais. Conforme informacéo da
Prefeitura, o municipio ndo conta com corpo técnico exclusivo da secretaria de obras.
Segundo informagdes os profissionais estdo locados em outras secretarias e acabam
por acumular também funcdes sobre a gestdo do sistema de drenagem.

11.2.2 Maquinario Disponivel para Manejo de Aguas Pluviais
A secretaria disp6e de maquinario pesado como retroescavadeiras, caminhdes,

tratores e uma escavadeira hidraulica.

5 Redacdo dada pela Lei n° 4.004 de 10 de outubro de 2017 que altera a redacdo dos artigos
117 e 118 da Lei n°® 2.835.
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11.2.3 Contratos com Empresas Privadas para Manejo de Aguas Pluviais
Eventualmente a prefeitura licita servicos de manutencao da rede de drenagem
e limpeza das bocas de lobo.

11.3 Descric¢ao do Sistema de Drenagem Pluvial Urbano
O sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas € composto pelos
sistemas de microdrenagem e macrodrenagem. Assim, para descricao e caracterizacéo
completa do sistema de drenagem do municipio, dividiu-se em trés topicos:

microdrenagem, macrodrenagem e manutencdes realizadas nos dois sistemas.

11.3.1 Microdrenagem

A microdrenagem, ou sistema de drenagem inicial, sdo as infraestruturas
publicas responsaveis pelo primeiro manejo das aguas pluviais (aguas de chuva). O
sistema de microdrenagem urbano € composto pelo pavimento das ruas, sarjetas, bocas
de lobo, galerias de &guas pluviais, caixas de ligacéo, pocos de queda para reducédo da
velocidade da &gua e pocos de visitas para inspecdes e para verificacdo a manutencdes
no sistema de microdrenagem. A conducdo em todos os sistemas € por gravidade.

A pavimentacdo das ruas do municipio € de asfalto (concreto betuminoso
usinado a quente — CBUQ), basalto irregular, paralelepipedos de basalto e bloquetes de
concreto.

As bocas de lobo instaladas sao retangulares ou quadradas em alvenaria de
pedra grés e tijolos ceramicos. As tampas e fundos sédo de concreto armado.

Conforme informacdes da Secretaria de Obras, os diametros das galerias
pluviais variam com um didmetro minimo de 300 mm até 1500 mm. Quanto a extensao
das redes de drenagem implantadas, ndo ha dados consolidados, mas a Secretaria
estima em cerca de 240 km. As redes de drenagem estdo assentadas a uma
profundidade média de 1,0 metro, o reaterro executado é de argila.

Entre as maiores problematicas, aponta-se as ligacdes clandestinas de esgoto
sanitario diretamente no sistema de drenagem pluvial. Visto que as edificagbes devem

instalar fossa séptica, filtro anaerébio e sumidouro.
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Figura 11-1. Elementos da microdrenagem Figura 11-2. Elementos da microdrenagem
urbana. urbana.

Figura 11-3. Elementos da microdrenagem Figura 11-4. Elementos da microdrenagem
_urbana. urbana.

-y

Fonte: Garen Projetos (2019).

Figura 11-5. Elementos da microdrenagem. Figura 11-6. Elementos da microdrenagem.

Fonte: Garden Proetos (2015.
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Quadro 11-3. Informacdes sobre o sistema de microdrenagem municipal.
Sistema de Microdrenagem

Extensdo total das vias urbanas (km) 115
Vias urbanas asfaltadas (km) 42
Vias urbanas calcadas (km) 28
Vias urbanas sem calcamento (km) 45
Extenséo total da rede de drenagem urbana (km) Zona central do municipio
Extensao de vias pavimentadas e com tubulacédo para
drenagem implantada (km) 60
Numero de bocas de lobo 6.000
Existe mapa da drenagem implantada? Parcial

Existem pontos em que ocorram alagamentos
(acumulo de agua) por insuficiéncia do sistema de
microdrenagem? Em caso positivo, informar os pontos

Sim. Zona central da
cidade.

Subdimensionamento da

Principais problemas relacionados ao sistema de tubulacéo, auséncia de
microdrenagem da area urbana rede, exutorios

insuficientes

Fonte: Garden Projetos (2019).

11.3.2 Macrodrenagem

Segundo Brasil (2015), “a macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a
rede de drenagem natural preexistente nos terrenos antes da ocupacao”. O sistema de
macrodrenagem € responsavel pelo escoamento final das aguas drenadas pelo sistema
de microdrenagem urbano. A macrodrenagem pode ser formada por canais naturais ou
artificiais (infraestruturas como galerias e canais de grandes dimensdes) e estruturas
auxiliares.

O municipio de Sdo Sebastido do Cai esta inserido dentro da Bacia do Rio Cai,
cujo rio principal de mesmo nome limita o municipio a oeste e corre paralelo a principal
aglomeragcdo urbana. Secundariamente pequenos cursos d’agua compde a

macrodrenagem urbana, sendo o Arroio Coitinho o principal canal urbanizado.
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Figura 11-7. Rio Cal, principal elemento da

Figura 11-8. Arroio Coitinho em trecho
macrodrenagem urbana.

retificado.

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 11-9. Trecho retificado do Arroio Figura 11-10. Trecho retificado do Arroio
_Coitinho Coitinho.

Fonte: Garden Projetos (2019).
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Figura 11-11. Rio Cai em seu trecho junto ao C centro de S&o Sebastido do Ca|

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 11-12. Arroio Coitinho atravessando a area urbana.

Fonte: Garden PI’Oje'[OS (2019)
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Fonte: Garden Projetos (2019).
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Quadro 11-4. Informac@es sobre o sistema de macrodrenagem municipal.

Sistema de Macrodrenagem

O municipio possui rios, arroio ou cérregos urbanos?

Sim
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Sistema de Macrodrenagem
Existem barragens ou infraestruturas para contencéo NZo
de enchentes (piscindes)?
Os rios ou cérregos apresentam problemas de Sim. Especialmente o Rio
assoreamento? Informar pontos Cai e o Arroio Coitinho
Existem locais que frequentemente alagam pelo sim
extravasamento de rios, arroios ou corregos?
Existem locais com problemas erosivos? Informar . . .
Sim, Rio Cali
pontos
Principais problemas relacionados a macrodrenagem Falta de um sistema de
na area urbana do municipio controle de inundagdes

Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido do Cai (2019).

11.3.3 Manutencdes no Sistema de Drenagem Urbano

As manutencdes do sistema de drenagem seguem um carater apenas paliativo.
Troca de tubulacdes, substituicdes de tampas de bueiro, limpezas de boca de lobo, entre
outras atividades, séo realizadas com frequéncia semanal mediante necessidade, isto é,
apos algum dano ja estar instalado e € reportado a prefeitura.

N&o esta definido um cronograma para a limpeza e desassoreamento das redes,
estando esse servico também condicionado ao registro de ocorréncias. A prefeitura
conta com maquindrio para execucao da limpeza e descarta regularmente o residuo

gerado (lodo e lixo) em locais devidamente licenciados.

uadro 11-5. Informacfes sobre manutencdes do sistema de drenagem urbano.
Manutenc¢6es do Sistema de Drenagem

Sao realizadas manutencdes preventivas do
sistema de drenagem (desassoreamento, limpeza N&o, somente paliativas.
de bocas de lobo, limpeza de canos, etc.)?

Existe cronograma para manutengoes e

: Néo
limpezas?

Para onde sao destinados os materiais retirados

) Locais licenciados
dos sistemas de drenagem?

Foi realizado o desassoreamento de algum corpo
hidrico recentemente? Em caso positivo, informar N&ao
o trecho, e destino do material retirado

Quais as ultimas obras de reparo ou manutencgédo
realizadas nos sistemas de drenagem pluvial
urbana?

Reparos paliativos
realizados semanalmente

Indicar os pontos de contaminagdo do sistema,
onde ocorrem liga¢cBes clandestinas do sistema Zona central do municipio
de drenagem com o de esgotamento sanitario

Fonte: Prefeitura Municipal de S&o Sebastido do Cai (2019).
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11.4 Descric&o dos Sistemas de Drenagem Pluvial nas Areas Rurais
Na éarea rural do municipio, a Secretaria Municipal de Obras e Saneamento
também esta responsavel pela manutencao das vias e do sistema de drenagem. Nessas
zonas, a drenagem nos aglomerados e estradas rurais € realizada atraves de tubulacdes

e galerias pré-moldadas de concreto tipo macho e fémea, e valetamento.

Quadro 11-6. Informacdes sobre o sistema de drenagem rural do municipio.
Sistema de Drenagem Rural

Extensao total das vias rurais (km) 98
Vias rurais asfaltadas (km) 8
Vias rurais calgadas (km) 10

Extensdo de vias rurais com tubulagéo para

. 14
drenagem implantada (km)
Infraestruturas de drenagem na zona rural Tubulages e valetas
Existem pontos em que ocorrem alagamentos por Sim, estdo apontados na
insuficiéncia do sistema de drenagem? Informar Mapa de areas sujeitas a
pontos inundacdes
Existem locais que alagam pelo extravasamento Sim, especialmente a
de rios, arroios ou cérregos? Informar pontos vérzea do rio Cadeia
Existem locais com problemas erosivos? Informar Sim, estradas vicinais
pontos (Estrada Quito Koch)

Principais problemas relacionados a drenagem Falta de locais de desague
pluvial nas areas rurais do municipio do escoamento pluvial

Fonte: Prefeitura Municipal de S&o Sebastido do Cai (2019).

11.5 Informagbes Econdmico-financeiras dos Sistemas de Drenagem
Pluvial

N&ao foram fornecidos dados para analise econémico-financeira do sistema de
drenagem pluvial.

11.6 Indicadores Aplicados ao Manejo de Aguas Pluviais
O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS incluiu em sua
consulta anual sobre os servicos de saneamento basico, os servicos de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas. Assim, a partir do ano de 2015, a Secretaria Nacional
de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades, divulga anualmente o “Diagndstico

dos Servicos de Aguas Pluviais Urbanas”.
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Para avaliagdo do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,
foram adotados os indicadores que integram a base de dados do SNIS e que anualmente
devem ser preenchidos pelo titular do servico.

Assim, adota-se uma metodologia aplicada a todos os municipios brasileiros, de
periodicidade anual de coleta de dados, que possibilita acompanhar a evolu¢cdo dos
indicadores do servico no ambito municipal e comparar com outros municipios da regido
OuU mesmo porte.

As Tabela 11-1, Tabela 11-2, Tabela 11-3 e Tabela 11-4 apresentam os valores,
quando informados pelo municipio no periodo de coleta de dados, de alguns dos
indicadores dos sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas que integram
a base de dados do SNIS. Somente estéo disponiveis os dados referentes aos anos de
2017 e 2018.

Tabela 11-1. Indicadores gerais.

Indicador Descricao Unidade 2017 | 2018
INO42 Parcela de area urbana em relacéo a percentual | 29,97 | 22,74
area total
INO43 Densidade demogréfica na area hab /ha 6 8
urbana
INO44 Densidade de domicilios na area dom./ha > 3
urbana
Fonte: SNIS (2019).
Tabela 11-2. Indicadores econémico-financeiros e administrativos.
Indicador Descricéo Unidade 2017 | 2018
INOO5 Taxa média praticada para os R$/unid.
servicos de drenagem e manejo das edificada - -
aguas pluviais urbanas urb.
INOO6 Receita operacional média do R$/unid.
servigo por domicilios tributados edificada i i
urb.
tributada
INOO9 Despesa média praticada para o0s R$/unid.
servigcos de drenagem e manejo das edificada 7,74 | 11,11
aguas pluviais urbanas urb.
INO10 Participacdo da despesa total dos
servicos na despesa total do percentual 0,1 0,1
municipio
INO48 Despesa per capita com os servicos | R$/hab.ano | 3,25 5,12
INO49 Investimento per capita com 0s R$/hab.ano | 0,00 0.00
servigos

Fonte: SNIS (2019).
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Indicador Descricéo Unidade | 2017 | 2018
IN020 Taxa de cobertura de pavimentacao
e meio-fio na area urbana do percentual | 42,9 77,8
municipio
INO21 Taxa de cobertura do sistema de
macrodrenagem na area urbana do | percentual | 38,1 31,3
municipio
INO25 Parcela de cursos d’agua naturais
perenes em area urbana com percentual | 0,0 -
parques lineares
INO26 Parcela de cursos d_agu~a naturais percentual 0.0 55
perenes com canalizag&o aberta
INO27 Parcela de cursos d agua naturais percentual 0.0 11.3
perenes com canalizagdo fechada
INO37 Ndmero de bocas de lobo por boca de i )
extensdo de galerias lobo/km
INO51 Densidade de captacoes de aguas un./kmz o8 27
pluviais na area urbana
Fonte: SNIS (2019).
Tabela 11-4. Indicadores de gestdo de risco.
Indicador Descricédo Unidade | 2017 | 2018
INO40 Parcela dg dom|C|_I|os em §|tuac;ao de percentual | 19,6 8.9
risco de inundacéo
INO41 Parcela da popula_(;ao [m_pactada por percentual 25 0.0
eventos hidrologicos

Fonte: SNIS (2019).

11.7 Pluviosidade Média

O municipio de S&o Sebastido do Cai conta com um total de 4 estacBes

pluviométricas instaladas dentro da sua area. A Tabela 11-5 que resume as informacfes

levantadas junto a rede hidrometeorol6gica nacional gerenciada pela Agéncia Nacional

de Aguas (ANA) para cada uma das estacgoes.

Tabela 11-5. Relacéo de estacfes pluviométricas existentes em Sdo Sebastido do Cai.

Indicador Estacao Pluviométrica
Caédigo 2951143 2951081 2951005 2951130
Costa do Rio ~ .
NomeNd a Barca do Cai Cadeia — Cai Sdo Sgbasﬂao
Estacéao do Cai Centro
Montante
Bacia 8 — Atlantico, 8 — Atlantico, 8 — Atlantico, 8 — Atlantico,
Trecho Sudeste | Trecho Sudeste | Trecho Sudeste | Trecho Sudeste
Sub-bacia 87 —Lagoa dos | 87 —Lagoados | 87 —Lagoados | 87— Lagoa dos

Patos Patos

Patos

Patos

|
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Indicador Estac&o Pluviométrica
Estado Rio Grande do Rio Grande do Rio Grande do Rio Grande do
Sul Sul Sul Sul
Responsével ANA ANA CEEE CEMADEN
Operadora CPRM CPRM CEEE CEMADEN
Latitude -29,5900° -29,5897° -29,5833° -29,5872°
Longitude -51,3833° -51,3136° -51,3667° -51,3722°
Altitude (m) -0,76 23 50 17
Operacgao 2019 2010 1963 a 2003 2014

Fonte: ANA (2019).

Figura 11-15. Arroio Coitinho atravessando a area urbana.
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Sisterna G eodésico
SIRGAS 2000

Fonte: Garden Projetos (2019).

Entre as estacdes listadas, 3 delas ndo possuem ume série de dados robusta
para avaliacdo climatica da série historica, maior que 30 anos, apesar da Estacdo
2951130, operada pela CEMADEN, ser de vital importancia para o monitoramento de
ventos de cheias do Rio Cai. A Estacdao 2951005 possui uma extensa série de dados,
gue atualmente ndo esta integralmente no banco de dados da ANA e nédo se encontra

consistida.

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
(54) 3027.6956

www.garden.eng.br 199



E GARDEN

PROJETOS

Buscaram-se entdo dados junto as estacdes meteoroldgicas mais proximas do
municipio, cujos dados estao disponiveis no banco de dados do INMET. As estacdes de
Campo Bom e Teutbnia foram as fontes de dados de chuvas médias mensais historicas
para esta avaliacdo. As informacgdes do INMET possuem a vantagem de representar as
normais climéticas para o ultimo periodo contabilizado (1981-2010) e devidamente

processadas.

Tabela 11-6. Médias mensais pluviométricas para as estacdes de Campo Bom e Teutdnia.

Estacé&o Janeiro Fevereiro Marcgo Abril Maio Junho
Campo Bom 139,5 130,7 113,7 121,5 110,7 132,6
Teutbnia 143,9 133,2 126,8 102,9 135,5 109,7
Estacéo Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Campo Bom 149,4 131,9 168,0 154,2 115,5 114,5
Teutbnia 152,9 138,2 182,5 197,0 145,8 125,2

Fonte: INMET (2019).

A média acumulada anual para Campo Bom é de 1582,2 mm, e para Teutdnia é
de 1693,6 mm.

11.8 Fundos de Vale

Fundos de vale sdo definidos como sendo os pontos mais baixos do relevo e,
portanto, pontos para onde escoa naturalmente a 4gua pluvial. Formando uma calha, o
fundo de vale recebe agua proveniente de todas as areas do seu entorno.

Fundos de vale que mantem suas caracteristicas naturais prestam servi¢cos
ambientais como a retencao de sedimentos, melhora na qualidade da agua, controle de
erosao entre outros. Assim, devem ser incluidos nas acoes de planejamento urbano para
que sejam preservados, mantenham, preferencialmente, suas caracteristicas naturais e
nao sejam impactados por excesso de vazao devido ao aumento da impermeabilizacéo
do solo, ocupacdes irregulares e destino inadequado de residuos sélidos.

Em um cenario de notavel desenvolvimento urbano, a intervencdo em fundos de
vale é predominante e caracterizada pela canalizagdo dos cursos d’agua em estruturas

de concreto.

As condicbes fisiograficas dos fundos de vale sdo um patrimdnio
inestimavel para a cidade. Eles contribuem em parte para o equilibrio do
ecossistema, além de servirem como locais de referéncia e também de
drenagem para aguas das chuvas, evitando as enchentes comuns em
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cidades brasileiras de médio e grande porte (VASCONCELOS & YAMAKI,
2003, p. 68).

A maior parte do relevo em Sdo Sebastido do Cai se encontra na classe
ondulada entre 0 e 3% de declividade. Pode-se observar que a area do centro urbano
municipal se encontra dentro da planicie de inundacdo do Rio Cai, estando sujeita a
enchentes frequentes quando o nivel deste esta acima do normal. Os arroios urbanos
nao sdo encaixados em fundos de vale, e possuem varzeas relativamente extensas e
também sujeitas a alagamentos. A Prancha 02 — Mapa de Areas Sujeitas a Inundacdes
(ANEXO D) ilustra a regido do municipio onde existe risco de alagamentos, conforme

delimitado pela nova reviséo do Plano Diretor Municipal.
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Figura 11-16. Relevo plano da area urbana de Sédo Sebastido do Cali.

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 11-17. Vista do ponto de estrangulamento do Rio Cali.
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Fonte: Garden Projetos (2019).
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11.9 Situacdes de Emergéncia, Areas de Risco e Pontos de Problema
de Drenagem na Area Urbana e Rural

11.9.1 Historico de estados de emergéncia
O municipio de Séo Sebastido do Cai, dada a sua localizacdo em relacdo a um
dos principais rios do estado, historicamente sofre com inundacbes, com registros
informais chegando até meados do século XIX. Os registros oficiais da Defesa Civil
Municipal se iniciam em 2007 e correspondem a medi¢des realizadas em um conjunto
de réguas da estacdo hidrometeoroldgica operada pela CPRM (Barca do Cai —
87170000).

Tabela 11-7. Registros oficiais de cheias em Sdo Sebastido do Cai.

DATA M Aifﬂ:‘(m) SITUACAO
24/09/2007 14,65 DSES
12/12/2008 13,40
24/09/2009 14,10 DSE
28/03/2011 11,20
23/04/2011 11,50
21/07/2011 14,80 DSE
08/08/2011 13,40
27/09/2011 12,98
20/09/2012 11,30
26/08/2013 13,88 DSE
12/11/2013 13,64
15/07/2015 12,49 DSE
21/07/2015 12,90
21/09/2015 12,40
09/10/2015 13,60 DSE
22/10/2015 10,95
18/10/2016 14,66 DSE
27/05/2017 12,65
09/06/2017 13,05 DSE
25/08/2018 11,10

Fonte: COMDEC — S&o Sebastido do Cai (2019).

6 Decretado Situacdo de Emergéncia
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Foram avaliados em detalhes os ultimos quatro eventos de inundacdo que
decorreram em decretos de situacdo de emergéncia no municipio. Cada evento conta
com extenso controle de acontecimentos e avaliacdo de danos tabelado e registrado
pelo Coordenador da Defesa Civil. As informagdes apresentadas remetem
essencialmente aos Formulérios de Informacdes do Desastre (FIDE) enviados ao
Sistema de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC). A Tabela 11-8 resume os ultimos
eventos de situacdo de emergéncia em Sao Sebastido do Cai que serdo detalhados

conforme indicadores apresentados ao SINPDEC.

Tabela 11-8. Detalhamento dos Ultimos eventos de cheia em Sdo Sebastido do Cali.

Data Tipo Total de Danc_)s_ Prfeju_izos Prgjuizos

Afetados Materiais Publicos Privados
15/07/2015 | Inundagdes 5.421 R$ 2.547.000 R$ 1.828.000 R$ 4.934.000
09/10/2015 | Inundacgbes 17.009 R$ 3.118.000 R$ 2.078.000 R$ 5.900.000
18/10/2016 | Inundagdes 14.230 R$ 4.171.000 R$ 5.830.000 | R$ 15.949.000
09/06/2017 | Vendaval 5.681 R$ 1.760.000 R$ 1.681.000 R$ 7.747.000

Fonte: COMDEC — S&o Sebastido do Cai (2019).
119.11 Enchente de Julho/2015

Em 16 de julho de 2015 ocorreu um evento de inundag¢do no municipio de Sao
Sebastido do Cai que afetou os bairros urbanos de Navegantes, Vila Rica, Quilombo,
Véarzea da Vila Rica e Conceicao; e as localidades rurais de Lajeadinho, Pareci Velho,
Estrada da Barra, Varzea do Rio Branco, Chapadéo, Campestre Santa Terezinha, Canto
Alegre, Vila Pires, Passo da Taquara, Vila Paz e Vila Soco.

Entre os dias 13, 14 e 15 de julho daquele ano houve um acumulado de 160 mm
de chuva, conforme registrado no pluvibmetro automatico da CEMADEN instalado em
S&do Sebastido do Cai. Este episddio caracterizou inundagdes bruscas, enxurradas e
ocorréncia de granizo e vendavais no municipio. O nivel do Rio Cai, segundo registro da
estacdo Hidrométrica da CPRM, atingiu a cota de 12,49 m as 9h de 15/07/2015,
causando a inundacdo gradual nas areas de ocupacdo da planicie do Rio Cai. Foram
afetadas em torno de 4.500 moradias e 17 mil pessoas residentes nas areas marginais
ao rio. Na area rural os danos foram associados a cheia do Rio Cadeia situado a leste
do municipio, que neste evento produziu um uma subita e violenta elevagdo de suas
adguas provocando transbordamento em boa parte da sua planicie de inundacao,

causando destrui¢cdo de estradas vicinais e perda da produgéo agricola.
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Danos humanos

Neste episodio de enchente, a maioria das pessoas afetadas ficaram
impossibilitadas de exercerem suas atividades normais por estarem ilhadas em suas
residéncias (Tabela 11-9 e Figura 11-18). Os desabrigados foram acolhidos no Centro
Integrado Navegantes e os desalojados buscaram apoio em residéncias de familiares e
amigos. Empresas localizadas nas areas afetadas ndo puderam exercer suas atividades

e acabaram paralisando.

Tabela 11-9. Resumo dos danos humanos no evento de julho de 2015.

TIPO N° DE PESSOAS
Enfermos 5
Desabrigados 158
Desalojados 758
Outros 4500

Fonte: COMDEC — S&o Sebastido do Cai (2019).

Figura 11-18. Grafico de danos humanos no evento de julho de 2015.
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Danos materiais e prejuizos econémicos

Os danos materiais causados pela enchente foram caracterizados como
destruicdo de pontilhdes, danos em estradas e calgamentos, telhados danificados, danos
em instalacdes elétricas, danos aos sistemas de abastecimento, esgotamento sanitario
e drenagem pluvial. A principal instituicao afetada foi o Hospital Sagrada Familia.
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Tabela 11-10. Resumo dos danos materiais no evento de julho de 2015.

DESTRUIDAS | DANIFICADAS VALOR
InstalagBes publicas de saude 5 202 R$ 1.564.000,00
Instalagbes publicas de Ensino - 3 R$ 150.000,00
Isrztla;:;ciﬁes publicas prestadoras de outros i 6 R$ 140.000,00
InstalagBes publicas de uso Comunitario - R$ 200.000,00
Unidades Habitacionais - 3 R$ 65.000,00
Obras de infraestrutura Publica 2 85 R$ 428.000,00
TOTAL 7 300 R$ 2.547.000,00

Fonte: COMDEC — S&o Sebastido do Cai (2019).

Figura 11-19. Grafico da valoracdo dos danos materiais no evento de julho de 2015.
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Tabela 11-11. Resumo dos prejuizos econdmicos publicos no evento de julho de 2015.

TIPO

VALOR

Assisténcia médica, salde publica e atendimento de emergéncias

R$ 425.000,00

Abastecimento de 4gua potavel

R$ 110.000,00

Esgoto de 4guas pluviais e sistema de esgotos sanitérios

R$ 658.000,00

Sistema de limpeza urbana e de recolhimento e destinagdo de lixo

R$ 120.000,00

Transportes locais, regionais e de longo curso

R$ 275.000,00

Ensino

R$ 240.000,00

TOTAL

R$ 1.828.000,00

Fonte: COMDEC — Sao Sebastido do Cai (2019).
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Figura 11-20. Grafico da valoracéo dos prejuizos econdmicos publicos no evento de julho de
2015.
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Os prejuizos privados foram caracterizados pela producdo agricola destruida,
solo encharcado sem condi¢cbes de plantio, além do adoecimento de animais. As
industrias, comércios e prestadores de servicos estiveram fechados ou com atendimento

suspenso temporariamente pela falta que funcionérios que forma afetados pelo evento.

Tabela 11-12. Resumo dos prejuizos econdémicos privados no evento de julho de 2015.

TIPO VALOR
Agricultura R$ 1.920.000,00
Pecuéria R$ 246.000,00
Inddstria R$ 1.480.000,00
Servigos R$ 1.288.000,00
TOTAL R$ 4.934.000,00

Fonte: COMDEC — Séo Sebastiao do Cai (2019).
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Figura 11-21. Grafico da valoracéo dos prejuizos econdmicos privados no evento de julho de
2015.

Prejuizos Econémicos Privados
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11.9.1.2 Enchente de Outubro/2015

Em 9 de outubro de 2015 ocorreu novamente naquele ano um evento de
inundacdo no municipio de Sdo Sebastido do Cai que afetou os bairros urbanos de
Navegantes, Vila Rica, Quilombo, Varzea da Vila Rica e Conceicdo; e as localidades
rurais de Lajeadinho, Pareci Velho, Estrada da Barra, Varzea do Rio Branco, Chapadao,
Campestre Santa Terezinha, Canto Alegre, Vila Pires, Passo da Taquara, Vila Paz e Vila
Soco.

O acumulado de chuvas nos dias 7, 8 e 9 de outubro chegou a 122 mm conforme
registro no pluvibmetro CEMADEN instalado em S&o Sebastido do Cai. A estacdo
fluviométrica da CPRM registrou a cota de 13,80 m as 16h em 09/10/2015,
caracterizando risco alto de inundagdo. Foram afetadas aproximadamente 4.250
moradias e 17 mil pessoas residentes em areas marginais ao Rio Cai. Na zona rural os
danos foram ocasionados pela cheia tanto do Rio Cai quanto pelo seu principal afluente

o0 Rio Cadeia.
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Figura 11-22. Area do municipio afetada pela cheia de outubro de 2015.

51°240'W 51°210'W *1810" 51°150"W

Legenda
[ Limites politico-administrativos
9 Limite S8o0 Sebastido do Cai
3 Area urbana
0 Area atingida pela cheia em 09.10.2015
-~ Hidrografia
N A RS-122
Sistema viario geral

29°39'0"S

51°24'0"W §1°21'0"W 51°18'0"W 51°15'0"W 51°12'0"W

51°27'0"W
INFORMACOES CARTOGRAFICAS FONTE DE DADOS N
Sistema de Coordenadas - Limites politico-administrativos: IBGE, 2015; Escala grafica
f Lei - Area urbana e sistema viario: Prefeitura Municipal de S&o Sebastido do Cai, 2019; AN
gll.;tgrxsa goeggesmo - Hidrografia: Hasenack, H.; weber, E. (org.) Base cartografica vetorial continua 0 1.5 3k @

do Rio Grande do Sul, 2010.

Fonte: Garden Projetos (2020).

Figura 11-23. Alagamento das ruas na Figura 11-24. Alagamento das ruas na
enchente de outubro de 2015. enchente de outubro de 2015.

Fonte: COMDEC — Séo Sebastido do Cai (2015).
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Figura 11-25. Alagamento das ruas na Figura 11-26. Desbarrancamento junto a
enchente de outubro de 2015.

;-

margem do rio Cai.

Fonte: COMDEC — Sao Sebastido do Cai (2015).

Danos humanos

Neste episodio de enchente, a maioria das pessoas afetadas ficaram
impossibilitadas de exercerem suas atividades normais por estarem ilhadas em suas
residéncias (Tabela 11-13 e Figura 11-27). Os desabrigados foram acolhidos no abrigo
da Defesa Civil localizado no Parque Centenéario e os desalojados, em sua maioria
residentes dos bairros Quilombo e Vila Rica, buscaram apoio em residéncias de
familiares e amigos. Empresas localizadas nas areas afetadas ndo puderam exercer

suas atividades e acabaram paralisando.

Tabela 11-13. Resumo dos danos humanos no evento de outubro de 2015.

TIPO N° DE PESSOAS
Enfermos 8
Desabrigados 151
Desalojados 2250
Outros 14600

Fonte: COMDEC — Séo Sebastido do Cai (2019).
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Figura 11-27. Gréafico de danos humanos no evento de outubro de 2015.

0%

Danos Humanos

1%

m Enfermos

m Desabrigados

m Desalojados

m Qutros

Danos materiais e prejuizos econémicos

As residéncias danificadas tiveram pisos e assoalhos comprometidos pela

entrada de agua. Dentre as instituicdes atingidas destacam-se a ESF Navegantes, ESF

Central, Escola Alencastro, Centro Integrado Navegantes, EMEI Santo Antonio, Clube

de Idosos, Clube de Maes, Centro Espirita, Pastoral da Crianca, Igreja Assembleia de

Deus, Igreja Adventista e Associacdo Comunitaria Navegantes, cujas instalagdes foram

alagadas.

Tabela 11-14. Resumo dos danos materiais no evento de outubro de 2015.

TIPO DESTRUIDAS | DANIFICADAS VALOR

Unidades Habitacionais 5 245 R$ 1.920.000,00
InstalagBes publicas de saude - 2 R$ 90.000,00
InstalagBes publicas de ensino - 3 R$ 150.000,00
Instalagées publicas prestadoras de outros i 6 R$ 180.000,00
servigos

InstalagBes publicas de uso comunitario - 1 R$ 200.000,00
Obras de infraestrutura publica 2 60 R$ 578.000,00
TOTAL 7 317 R$ 3.118.000,00

Fonte: COMDEC — Sao Sebastido do Cai (2019).
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Figura 11-28. Grafico da valoragcdo dos danos materiais no evento de outubro de 2015.
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As chuvas paralisaram as atividades nas escolas ESF Navegantes e ESF
Central. Na area rural houve contaminacéo dos pocos de captacao individual. O sistema
de drenagem foi entupido e danificado pelo volume de residuo solido. Houve excesso de
descarte de residuos apds a enchente, com moradores acumulando nas ruas e cal¢cadas
bens e materiais danificados durante o evento, o que resultou na proliferacéo de vetores

de doencas. Os sistemas de transporte urbano néo circularam devido as ruas alagadas.

Tabela 11-15. Resumo dos prejuizos econdmicos publicos no evento de outubro de 2015.

TIPO VALOR
Assisténcia médica, saude publica e atendimento de emergéncias R$ 525.000,00
Abastecimento de 4gua potavel R$ 120.000,00
Esgoto de 4guas pluviais e sistema de esgotos sanitarios R$ 723.000,00

Sistema de limpeza urbano e de recolhimento e destinacdo de lixo R$ 168.000,00

Sistema de desinfestacdo controle de pragas e vetores R$ 12.000,00
Transportes locais, regionais e de longo curso R$ 290.000,00
Ensino R$ 240.000,00
TOTAL R$ 2.078.000,00

Fonte: COMDEC — Sao Sebastido do Cai (2019).
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Figura 11-29. Grafico da valoracdo dos prejuizos econdmicos publicos no evento de outubro de
2015.
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Os prejuizos na agricultura foram caracterizados pela perda total da producéo
de flores e hortifrutigranjeiros. A pecuéaria foi afetada pelo adoecimento de animais. A
principal indastria municipal, as Conservas Oderich, teve suas operacdes paralisadas.
No comércio, varios varejistas ndo abriram suas lojas devido a alagamentos e falta de
funcionarios.

Tabela 11-16. Resumo dos prejuizos econdmicos privados no evento de outubro de 2015.

TIPO VALOR
Agricultura R$ 2.400.000,00
Pecuéria R$ 450.000,00
Indistria R$ 1.880.000,00
Comércio R$ 750.000,00
Servicos R$ 420.000,00
TOTAL R$ 5.900.000,00

Fonte: COMDEC — Séo Sebastido do Cai (2019).
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Figura 11-30. Grafico da valoracdo dos prejuizos econdmicos privados no evento de outubro de
2015.

Prejuizos Econdmicos Privados

m Agricultura
m Pecudria
® IndUstria

m Comércio

= Servigos

11.9.1.3 Enchente de Outubro/2016

Em 18 de outubro de 2016 foi registrado um evento de inundacédo no municipio
de S&o Sebastido do Cai que atingiu as areas urbanas do Centro, Navegantes, Vila Rica,
Quilombo, Véarzea da Vila Rica, Rio Branco e Concei¢do. Na zona rural as localidades
de Lajeadinho, Pareci Velho, Estrada da Barra, Varzea do Rio Branco, Chapadao,
Campestre Santa Terezinha, Canto Alegre, Vila Pires, Passo da taquara, Vila Paz e Vila
Soco foram atingidas.

Entre os dias 17 e 18 de outubro a estagdo da CEMADEN registrou um
acumulado de 154,8 mm que ocasionou a inundacdo das zonas ribeirinhas e ruas da
cidade. O nivel do Rio Cai segundo a estacao fluviométrica da CPRM atingiu a cota de
14,66 m as 13h de 18/10/2016. Foram afetadas cerca de 2.478 moradias e 12.300
pessoas residentes em areas marginais ao Rio Cai, conforme alerta 1384/2016 da

CEMADEN. Na érea rural os danos foram causados também pela cheia do Rio Cadeia.
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Figura 11-31. Area do municipio afetada pela cheia de outubro de 2016.
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do Rio Grande do Sul, 2010.

Fonte: Garden Projetos (2020).

Danos humanos

Cerca de 190 dos desabrigados pertencem ao bairro Navegantes e foram
acolhidos no abrigo da Defesa Civil situado no Parque Centenario. Os demais
desabrigados sdo moradores do bairro Quilombo e foram recebidas no abrigo da Defesa
Civil situado na Associagcdo de Moradores do Bairro Quilombo. Os moradores
desalojados em geral procuraram abrigo em residéncias de familiares e amigos.

Tabela 11-17. Resumo dos danos humanos no evento de outubro de 2016.

TIPO N° DE PESSOAS
Enfermos 6
Desabrigados 210
Desalojados 1714
Outros 12300

Fonte: COMDEC — S&o Sebastido do Cai (2019).
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Figura 11-32. Grafico de danos humanos no evento de outubro de 2016.
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Danos materiais e prejuizos econémicos

As residéncias sofreram com problemas de infiltracdo e rachaduras nas paredes,
sendo que 3 casas ribeirinhas foram completamente destruidas. Dentre as instituicdes
afetadas se destacam a ESF Navegantes, ESF Central, Escola Alencastro Guimaraes,
Centro Integrado Navegantes, EMEI Santo Antonio, Clube de Idosos, Clube de Maes,
Centro Espirita, Pastoral da Crianca, Igreja Assembleia de Deus, Igreja Adventista,
Associacdo Comunitaria Navegantes e Sindicato da Construcdo. A rede pluvial,

especialmente bueiros, calgadas, canalizagdes, foram danificadas em diversos trechos.

Tabela 11-18. Resumo dos danos materiais no evento de outubro de 2016.

TIPO DESTRUIDAS | DANIFICADAS VALOR

Unidades Habitacionais 3 125 R$ 1.880.000,00
InstalagBes publicas de saude - 2 R$ 76.000,00
InstalagBes publicas de ensino - 3 R$ 160.000,00
Insta}lagées publicas prestadoras de outros i 6 R$ 150.000,00
Servigos

InstalacGes publicas de uso comunitario - 2 R$ 140.000,00
Obras de infraestrutura publica 4 72 R$ 1.765.000,00
TOTAL 7 210 R$ 4.171.000,00

Fonte: COMDEC — Sao Sebastido do Cai (2019).
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Figura 11-33. Gréfico da valoracéo dos danos materiais no evento de outubro de 2016.
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Tabela 11-19. Resumo dos prejuizos econdmicos publicos no evento de outubro de 2016.

TIPO VALOR
Assisténcia médica, salde publica e atendimento de emergéncias R$ 1.422.000,00
Abastecimento de 4gua potavel R$ 433.000,00
Esgoto de 4guas pluviais e sistema de esgotos sanitarios R$ 526.000,00

Sistema de limpeza urbana e de recolhimento e destinagdo de lixo R$ 875.000,00

Sistema de desinfestacéo controle de pragas e vetores R$ 318.000,00
Transportes locais, regionais e de longo curso R$ 1.765.000,00
Ensino R$ 491.000,00
TOTAL R$ 5.830.000,00

Fonte: COMDEC — Séo Sebastido do Cai (2019).

Neste episddio cerca de 70% da area central da cidade foi inundada, causando
imenso transtorno para a populacdo. Novamente houve um acumulo de residuos nas
ruas pelo habito de descarte de bens danificados apés a enchente. O sistema de coleta
ficou sobrecarregado com a demanda acima do normal. A proliferacdo de vetores
também se intensificou devido ao entupimento da rede pluvial. O sistema de transporte
e varias instituicbes de ensino paralisaram suas atividades. Um agravante foram alguns

postos de salude que também n&o operaram.
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Figura 11-34. Grafico da valoracdo dos prejuizos econdmicos publicos no evento de outubro de
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Conforme levantamento técnico da EMATER, ocorreram perdas nos cultivos de

milho (90 ha), fruticultura (120 ha) e oreliculas (150 ha); a producéo de flores registrou

perda total. Houve perdas na pecuaria devido ao adoecimento de animais. Na inddstria,

a Conservas Oderich foi atingida pela cheia e teve suas operacdes paralisadas. Outras

empresas sofreram com a auséncia dos funcionarios que ndo conseguiram se deslocar

para o trabalho, fato também observado no comércio e prestadores de servico.

Tabela 11-20. Resumo dos prejuizos econdmicos privados no evento de outubro de 2016.

TIPO

VALOR

Agricultura

R$ 8.194.000,00

Pecuaria

R$ 495.000,00

IndUstria

R$ 3.780.000,00

Comércio

R$ 1.960.000,00

Servigcos

R$ 1.520.000,00

TOTAL

R$ 15.949.000,00

Fonte: COMDEC — Séo Sebastido do Cai (2019).
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Figura 11-35. Grafico da valoragdo dos prejuizos econdmicos privados no evento de outubro de
2016.
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11.9.14 Enchente de Junho/2017

Em 8 de junho de 2017 o municipio de Sao Sebastido do Cai foi atingido por uma
forte tempestade com ventos que causaram danos em diversas areas do municipio.
Foram atingidos os bairros urbanos de Navegantes, Vila Rica, Varzea da Vila Rica,
Angico, Rio Branco e Pareci Velho; ja na zona rural as localidades de Estrada da Roseta,
Estrada da Barra, Varzea do Rio Branco e Campestre de Santa Terezinha sofreram com
0 evento.

O episodio, além de configurar enchente do Rio Cai, foi caracterizado por fortes
ventos seguido de chuvas e enxurradas que atingiram o municipio. O nivel do Rio Cai ja
estava se mantendo acima do normal desde o dia 26 de maio, atingindo a cota de 12,65
m as 10h de 28/05/2017, afetando mais de 960 familias. Em 8 de junho o nivel registrado
era de 7,60 ainda em alerta, subindo para cota de 12,76 m (&s 6h de 09/06/2017) apos

0s 104,6 mm de chuva acumulados em 24h durante a tempestade.
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Figura 11-36. Area do municipio afetada pela cheia de junho de 2017.
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Fonte: Garden Projetos (2020).

Danos humanos

As 960 casas atingidas resultaram em um total de 1.429 pessoas removidas de
suas casas. Do total de desalojados e desabrigados, 243 foram recebidas em abrigos
publicos. As demais pessoal desalojadas buscaram reflgio junto a parentes e amigos.

Tabela 11-21. Resumo dos danos humanos no evento de junho de 2017.

TIPO N° DE PESSOAS
Enfermos 2
Desabrigados 243
Desalojados 1186
Outros 4250

Fonte: COMDEC — S&o Sebastido do Cai (2019).
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Figura 11-37. Grafico de danos humanos no evento de junho de 2017.
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Danos materiais e prejuizos econémicos

Sobre os danos materiais, cerca de 193 edificacbes e residéncias foram

destelhadas em funcdo do vento, sendo que 4 foram totalmente destruidas. Outras

sofreram com infiltracdo e rachaduras nas paredes. Novamente se registraram danos

sobre a rede de drenagem pluvial.

Tabela 11-22. Resumo dos danos materiais no evento de junho de 2017.

TIPO DESTRUIDAS | DANIFICADAS VALOR
Unidades Habitacionais 4 193 R$ 1.464.000,00
InstalagBes publicas de Ensino - 1 R$ 160.000,00
Instalag8es publicas e de saude - 4 R$ 8.000,00
Obras de infraestrutura Publica 6 28 R$ 128.000,00
TOTAL 10 226 R$ 1.760.000,00

Fonte: COMDEC — Séo Sebastido do Cai (2019).
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Figura 11-38. Grafico da valoragcdo dos danos materiais no evento de junho de 2017.

Danos Materiais

m Unidades Habitacionais
= InstalagOes publicas de Ensino
= [nstalagcBes publicas e de

saude
= Obras de infraestrutura PUblica

Novamente houve um acumulo de residuos nas ruas pelo habito de descarte de
bens danificados ap6s a enchente. O sistema de coleta ficou sobrecarregado com a
demanda acima do normal. A proliferacdo de vetores também se intensificou devido ao

entupimento da rede pluvial.

Tabela 11-23. Resumo dos prejuizos econdmicos publicos no evento de junho de 2017.

TIPO VALOR
Assisténcia médica, salde publica e atendimento de emergéncias R$ 68.000,00
Abastecimento de 4gua potavel R$ 18.000,00
Esgoto de 4guas pluviais e sistema de esgotos sanitarios R$ 196.000,00
Sistema de limpeza urbana e de recolhimento e destinacéo de lixo R$ 184.000,00
Telecomunicagdes R$ 15.000,00
Transportes locais, regionais e de longo curso R$ 1.018.000,00
Segurancga publica R$ 22.000,00
Ensino R$ 160.000,00
TOTAL R$ 1.681.000,00

Fonte: COMDEC — Séo Sebastido do Cai (2019).

by

Conforme levantamento técnico da Secretaria de Agricultura a época do
episodio, ocorreram perdas de milho em 120 ha, fruticultura em 180 ha, olericultura em
200 ha e 20 ha da producéo de flores. O adoecimento dos animais causou prejuizos na
pecuaria de corte na producdo de leite. A maior industria do municipio, Conservas
Oderich, teve que paralisar suas atividades, bem como outras empresas da cidade. No
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comeércio e servicos houve destelhamento de lojas e oficinas, e danos as fachadas pelo

vento, bem como alagamento posterior devido a subida do rio.

Figura 11-39. Gréfico da valoracéo dos prejuizos econdmicos publicos no evento de junho de
2017.

Prejuizos Econdmicos Publicos
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recolhimento e destinacdo de lixo

m Telecomunicacdes

® Transportes locais, regionais e de longo
curso
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m Ensino

Tabela 11-24. Resumo dos prejuizos econdmicos privados no evento de junho de 2017.

TIPO VALOR
Agricultura R$ 5.988.000,00
Pecuéria R$ 225.000,00
Indistria R$ 1.188.000,00
Comércio R$ 262.000,00
Servicos R$ 84.000,00
TOTAL R$ 7.747.000,00

Fonte: COMDEC — Séo Sebastido do Cai (2019).
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Figura 11-40. Grafico da valoracdo dos prejuizos econdmicos privados no evento de junho de
2017.
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11.9.2 Plano de contingéncia

Em funcéo do longo historico de desastres, 0 municipio conta com um Plano de
Contingéncia para inundacoes e deslizamentos elaborado pela Defesa Civil Municipal.
O plano estabelece os procedimentos a serem adotados pelos 6rgdos envolvidos na
resposta a emergéncias e desastres quando da atuacdo direta ou indireta em eventos
relacionados majoritariamente a eventos de enchentes e deslizamentos. O plano é
acionado sempre que forem constatadas as condi¢des e pressupostos que caracterizem
um dos cenarios de risco previstos, seja pela evolu¢do das informacdes monitoradas,
pela ocorréncia de evento ou pela dimensédo do impacto. O acionamento do plano esta
sobretudo ligado ao monitoramento das cotas do Rio Cai:

e 9,50 m— Nivel de atencéo;
e 10,00 m — Nivel de alerta;
e 10,50 m — Nivel de evacuacao.

O plano ainda descreve as acbes a serem desenvolvidas em caso de
emergéncia, identificando as pessoas responsaveis, a lista de abrigos e um resumo dos
recursos disponiveis. Em especial, pode-se resumir a acdo do plano nas seguintes
atividades:

e Monitoramento: executado pela Defesa Civil Municipal mediante

medi¢gbes a campo nas réguas instaladas;
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Alerta: comando da Defesa Civil ou Gabinete do Prefeito. Aciona
formalmente o plano;

Recursos: gerencia a disponibilizacéo de recursos financeiros;

Sistemas: avaliacdo técnica para composicdo do Planejamento do
Desastre;

Resposta ao desastre: inclui as atividades de evacuacéo, salvamento e

atendimento médico a serem executados em caso de emergéncia;

Assisténcia as vitimas: abrange as a¢fes de cadastro, abrigo e gestéo de

doacbes, além do eventual manejo de 6bitos em fungéo do desastre;

Reabilitacdo de cenarios: compreende na avaliacdo de danos causados

pelo evento.

11.9.3 Avaliacéo do impacto das enchentes

A avaliacdo dos ultimos eventos de emergéncia decretados pelo municipio de

Sao Sebastiao

do Cai permitiu listar uma série de probleméticas recorrentes:
Danificagcdo do sistema de drenagem urbana, com entupimento de
bueiros e tubulacdes;

Proliferacdo de organismos vetores de doencas;

Sobrecarga do sistema de coleta de residuos com o descarte irregular de
bens danificados durante as enchentes;

Moradores de zona de risco que, a despeito de iniciativas de realocacéao,

insistem em residir nas areas sujeitas a inundacao;

11.10 Anélise dos Problemas Relacionados ao Manejo de Aguas

Pluviais

Boa parte dos problemas identificados neste diagndstico residem em dois fatores

principais que

interferem no manejo das aguas pluviais no municipio: as frequentes

enchentes que atingem S&o Sebastido do Cai e o carater paliativo das manutencdes da

rede pluvial. O servigo conta atualmente com uma equipe técnica subdimensionada e

uma falta de informacdes basicas sobre as condi¢cdes da micro e macrodrenagem no

municipio.
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As Figura 11-42 a Figura 11-44 exemplificam os danos que os eventos de cheia
causam ao sistema de drenagem urbano, com danos a rede e acumulo de lama nas ruas

apos o rebaixamento do nivel do rio.

Figura 11-41. Danos ao passeio publico ap6s a Figura 11-42. Danos ao sistema de drenagem
enchente de outubro de 2015. urbano apos a enchent de outubro de 2015.

Fonte: COMDEC — Séo Sebastido do Cai (2015).

Figura 11-43. Limpeza das ruas apos a Figura 11-44. Limpeza das ruas ap0s a
enchente de outubrq de 2015. enchente de outubro de 2015.

Fonte: COMDEC — S&o Sebastido do Cai (2015).
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11.11 Problemas Apontados e Identificados no Diagnoéstico da
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

O Quadro 11-7 é uma relacdo dos problemas e sugestdes de solu¢des para o
eixo de abastecimento de agua apontadas pela populacdo que participou dos eventos
de mobilizagédo nos setores definidos no Produto B - Plano de Mobilizagao.

Foram apontados essencialmente os mesmos problemas nas areas urbanas e
rurais, com destaque para a problematica de alagamentos e enchentes. Uma diferenca
verificada foi que na zona rural a auséncia de drenagem é mais frequentemente
apontada como problema. As Figura 11-48 e Figura 11-49 ilustram as proporcdes dos
problemas mais frequentes quanto ao sistema de drenagem segundo a populacéo

entrevistada.

Quadro 11-7. Respostas do questionario: drenagem e manejo das aguas pluviais.
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Problemas Sugestbes

Criar e implantar sistemas de

Alagamentos e enchentes x :
contencdo de cheias

Manutencéo preventiva da rede.
Redimensionamento de trechos
criticos

Entupimento e transbordamento da
rede existente

Auséncia de sistema de drenagem Implantacéo de rede

Verificacdo de ligagbes clandestinas
da rede de esgotamento doméstico

Fonte: Garden Projetos (2019).

Mau cheiro

As Figura 11-45 a Figura 11-47 mostram a incidéncia de problemas com o
sistema de drenagem. Uma porcentagem significativa da populacéo, perto de 60% nao
percebe problemas. Processos de erosdo e acumulo de detritos (lama) séo percebidos

por apenas 20% da populagéo.
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Figura 11-45. Existéncia de problemas no sistema de drenagem.

B Sim

= Nao

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 11-46. Existéncia de problemas com eroséo.

B Sim

= Nao

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 11-47. Existéncia de problemas com acumulo de detritos (lama).

B Sim

m Nao

Fonte: Garden Projetos (2019).

As Figura 11-48 e Figura 11-49 discriminam os problemas apontados pela
populacdo quanto ao sistema de drenagem, separando por problemas na zona urbana e
na zona rural.
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Figura 11-48. Frequéncia de problemas apontados nos guestionarios.

Problemas Zona Urbana

12%

m Entupimento e transbordamento
m Auséncia de rede
= Alagamentos

= Mau cheiro

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 11-49. Frequéncia de problemas apontados nos guestionarios.

Problemas Zona Rural

12%

® Entupimento e transbordamento
® Auséncia de rede
34% = Alagamentos

® Mau cheiro

Fonte: Garden Projetos (2019).

A Figura 11-50 mostra o nivel geral de avaliacdo do sistema de drenagem
municipal. A nota média obtida foi de 6,2; relativamente baixa quando se compara a

percepcao de mais da metade dos entrevistados que ndo veem problemas no sistema.
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Figura 11-50. Percepcéo geral do sistema de drenagem.
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Fonte: Garden Projetos (2019).
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12. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
A Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS, instituida pela Lei N° 12.305

de 2 de agosto de 2010, define residuos sélidos como os materiais, substancias, objetos
ou bens descartados resultantes de atividades humanas em sociedade.

Os residuos solidos urbanos — RSU compreendem os residuos gerados em
atividades domésticas residenciais (urbanas ou rurais), de comércios e 6rgaos publicos
equiparados aos residuos domésticos, e aqueles gerados em servigcos publicos de
limpeza urbana, como residuos de varricdo, capina e poda de logradouros e vias
publicas.

A lei acima supracitada, também define o gerenciamento de residuos sélidos
como o conjunto de acles exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacao final ambientalmente adequada dos
residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo
com plano municipal de gestdo integrada residuos sdlidos ou com o plano de

gerenciamento de residuos sélidos.

12.1 Residuos Solidos Urbanos — RSU
Diante da Politica Nacional de Residuos Sdélidos que constitui a Lei n°
12.305/2010 (BRASIL, 2010) a classe dos Residuos Solidos Urbanos € composta por
duas subdivis@es, contemplando os Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) e os Residuos
Sdlidos de Limpeza Urbana (RSLU), mas ainda podem ser inclusos a classe dos

Residuos Volumosos. Sendo assim, seguem as defini¢des.

12.1.1 Residuos Sdlidos Domiciliares — RSD
Os residuos sélidos domiciliares (RSD) correspondem aos residuos originados
das atividades domésticas desenvolvidas nas residéncias urbanas, rurais e/ou
estabelecimentos comerciais, sendo composto por:
» Residuos secos: constituidos especialmente por embalagens fabricadas de
plasticos, vidros, papéis ou metais diversos, além de embalagens “longa vida”

€ outras.
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* Residuos umidos: constituidos principalmente pelos restos procedentes do
preparo de alimentos, contendo parte de alimentos in natura como folhas,
cascas, sementes, alimentos industrializados e outros.

* Rejeitos: constituidos pelos residuos solidos domiciliares Umidos que néo séo
passiveis de compostagem, como o0s gerados nas atividades de higiene.

Além destes, parte dos RSD sédo enquadrados como perigosos, tendo como
exemplo os termbmetros, lampadas fluorescentes e halogénicas, pilhas, baterias, tintas,
frascos de aerossol, produtos farmacéuticos, 6leos lubrificantes e outros. Estes residuos
necessitam de destinacdo distinta ao da coleta seletiva, o que serad abordado mais

especificadamente adiante neste plano.

12.1.2 Residuos Solidos de Limpeza Urbana
Os residuos de limpeza urbana, conforme categorizados pela Politica Nacional
de Saneamento Basico, n°7.217/2010 (BRASIL, 2010), sdo aqueles oriundos de:

« Servicos de varricdo, capina, rogcada, poda e atividades em vias e logradouros
publicos;

» Escadarias, monumentos, abrigos e sanitarios publicos;

+ Raspagem e remocéo de terra, areia e quaisquer materiais depositados pelas
aguas pluviais em logradouros publicos;

» Desobstrucao e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos; e

» Limpeza de logradouros publicos utilizados para realizacéo de feiras publicas

e outros eventos de acesso aberto ao publico.

12.1.3 Residuos Volumosos

Sao constituidos por pecas de grandes dimensGes como moveis e utensilios
domésticos inserviveis, grandes embalagens, podas e outros residuos de origem néo
industrial e ndo coletados pelo sistema de recolhimento domiciliar convencional. Os
componentes mais constantes sdo as madeiras e 0s metais. Os residuos volumosos
estdo definidos nas normas brasileiras que versam sobre residuos da construcao e,
normalmente séo removidos das areas geradoras juntamente com os RCC (MACHADO,
2014).
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12.2 Residuos de Carcacas de Animais Mortos

Nesta classificacdo sdo enquadrados somente os cadaveres de animais errantes
ou domésticos e estdo excluidos todos aqueles classificados como Classe A dos
residuos sdlidos de saude.

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2016),
estes residuos devem ser manejados adequadamente de forma a mitigar os riscos que
representam ao meio ambiente e a saude humana. Por muitos anos, a compostagem foi
a Unica tecnologia recomendada oficialmente no Brasil para o tratamento das carcacas
de animais mortos. No entanto, esta tecnologia mostrou-se insuficiente para o manejo
destes residuos e atualmente, novas tecnologias estdo disponiveis, entre elas a
compostagem acelerada, a biodigestdo anaerdbia, a desidratacdo, a incineragcdo e a
reciclagem industrial das carcacgas (“rendering”) para a produgéo de farinhas, gorduras,

fertilizantes e outros coprodutos de valor agregado.

12.3 Residuos Cemiteriais
Segundo o Manual de Orientacdo de Planos de Gestdo de Residuos Sélidos
(BRASIL, 2012), parte dos residuos cemiteriais se sobrepde a outros tipos de residuos,
sendo o caso, por exemplo, dos residuos da constru¢cao e manutencao de jazigos, dos
residuos secos e dos residuos verdes dos arranjos florais e similares, e dos residuos de
madeira provenientes dos esquifes. Os residuos da decomposi¢do de corpos (0sSsos e

outros) provenientes do processo de exumacao sao especificos deste tipo de instalacao.

12.4 Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Béasico

Regulamentado pela Lei n° 11.445/2007 (BRASIL, 2007), o saneamento basico
é integrado pelos servigos publicos de limpeza urbana, manejo de residuos sdlidos,
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e drenagem/ manejo das aguas
pluviais urbanas. Conforme a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (BRASIL, 2010),
que indica que os residuos solidos domiciliares e os de limpeza urbana possuem
classificagdo distinta, os residuos resultantes dos servicos de saneamento basico
consistem em lodo de estacdes de tratamento de agua (ETA) e de esgoto (ETE) e da
manutencdo dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais. Estes residuos
sao formados basicamente por matéria organica proveniente das estacdes e por material

inerte proveniente dos sistemas de drenagem.
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12.5 Residuos Sélidos Industriais — RSI

Os residuos sélidos industriais (RSI) sdo aqueles provenientes dos processos
industriais, internos as unidades fabris. Conforme disposto pela NBR 10.004/2004
(ABNT, 2004) se consideram RSI, os residuos em estado soélido e semissélido que
resultam de atividade industrial, incluindo-se todos provenientes das instalacbes de
tratamento de aguas residuarias, aqueles gerados em equipamentos de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam, para isto, solugdes
economicamente inviaveis, em face da melhor tecnologia disponivel.

Segundo a Instrucdo Normativa n® 13/2012 do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA, 2012), as atividades com
potencial para originar RSI séo:

» Tratamento fisico e quimico de minérios;

» Preparacao e processamentos de produtos alimentares;

» Processamento de madeira e fabricacdo de artefatos, papel e celulose;

* Produtos de couro e téxtil;

» Tratamento de petréleo, gas natural e carvao;

* Processos quimicos inorganicos;

* Processos quimicos organicos;

* Processos para fabricagcdo de tintas, vernizes, esmaltes, colas e tintas de

impressao;

* Revelacao fotografica;

» Tratamento e processos térmicos;

» Tratamento e processos quimicos para metais e outros materiais néo ferrosos;

« Moldagem e tratamento fisico e mecénicos de metais e plasticos;

« Oleos usados e combustiveis liquidos;

» Solventes, fluidos de refrigeracéo e gases organicos.

12.6 Residuos de Servicos de Saude
Os residuos sélidos de servicos de saude, segundo a Organizacdo Mundial de
Saude (OPS/OMS, 1994), entendem-se por todo residuo gerado por prestadores de
assisténcia médica, odontoldgica, laboratorial, farmacéutica, instituicbes de ensino e

pesquisa médica, relacionados a populacdo humana, bem como veterinaria, possuindo
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potencial de risco, em funcdo da presenca de materiais bioldégicos capazes de causar
infeccdo, produtos quimicos perigosos, objetos perfurocortantes efetiva ou
potencialmente contaminados e mesmo rejeitos radioativos, necessitando de cuidados
especificos de acondicionamento, transporte, armazenamento, coleta e tratamento.

Em ambito nacional, a Resolucdo CONAMA n° 358/2005 (BRASIL, 2005), que
dispde sobre o tratamento e destinacao final dos residuos de servico de saude, aborda
uma classificacdo que se divide em cinco grupos, sendo eles:

Grupo A - Potencialmente Infectantes: residuos com presenca de agentes
biolégicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo podem
apresentar possivel risco de infeccao.

Grupo B - Quimicos: residuos que contenham substancias quimicas, que podem
apresentar risco a saude publica e ao meio ambiente, devido suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

Grupo C — Rejeitos Radioativos: materiais resultantes das atividades humanas
gue contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacao
especificados pelas Normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear — CNEN e que
nao sejam passiveis de reutilizacao.

Grupo D — Residuos comuns: ndo apresentam risco biolégico, quimico ou
radiolégico a saude e meio ambiente.

Grupo E — Perfurocortantes: objetos ou instrumentos que contenham cantos,

bordas ou protuberéncias rigidas e agudas, que possam cortar ou perfurar.

12.7 Residuos da Construcéo Civil

Os residuos da construcéo civil sdo gerados em obras de construcdes, reformas,
reparos e demolicdes recorrentes na construcéo civil. Parte dos materiais que entram
em uma obra acabam saindo na forma de residuos solidos, dentre eles restos de brita e
areia, misturas de cacos ceramicos e tijolos, pedacos de argamassa, de concreto e de
madeira, embalagens de papel e plastico, tubos, fios e terra (BARROS, 2012).

As Resolugdes CONAMA n°s 307/2002 (BRASIL, 2002) e 348/2004 (BRASIL,
2004) além de criar instrumentos que definiram as responsabilidades e deveres sobre os

residuos solidos de construgéo civil, determinaram uma classificagdo como:
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Classe A: residuos reutilizadveis ou reciclaveis como agregados, ou
encaminhados a areas de aterro de residuos de construcéo dispostos de modo a permitir
sua utilizacao ou reciclagem futura.

Classe B: residuos reciclaveis para outras destinacdes e/ou residuos
reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento temporéario para
utilizacdo ou reciclagem futura, tais como plasticos, papel/papeldo, metais, vidros,
madeiras e outros.

Classe C: residuos que ainda ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacbes economicamente viaveis que permitam sua reciclagem ou recuperacao.

Classe D: residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como
tintas, solventes, 0Oleos, telhas e objetos que contenham amianto ou outros produtos

nocivos a saude.

12.8 Residuos Agrossilvopastoris

Nessa tipologia, conforme a Lei n° 12.305/2010 (BRASIL, 2010) sao abrangidos
0os residuos resultantes das atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os
residuos de insumos utilizados nessas atividades. Os residuos agrossilvopastoris, além
dos residuos reciclaveis, podem ser classificados conforme suas caracteristicas
organicas e inorganicas.

Nos residuos de natureza orgéanica, sao elencados os provenientes de culturas
perenes (frutiferas arboreas e arbustivas), culturas temporarias (gréos, hortalicas,
leguminosas e outros), criacdo de animais (racfes, desejos e carcacas), atividades
florestais (rejeitos de madeiras, postes, estacas, paletes), abatedouros e atividade
agroindustriais.

J& nos residuos de natureza inorganica, sao elencados os provenientes de

agrotoxicos, fertilizantes, produtos farmacéuticos e as suas embalagens.

12.9 Residuos de Servicos de Transporte
Segundo a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), os residuos
de servicos de transporte sdo considerados os materiais originados em portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios, além de passagens de

fronteira.
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12.10 Residuos de Mineracéao
Nessa classificacdo sdo enquadrados os residuos provenientes de atividades de
pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios. Conforme a geologia do municipio,
encontram-se no local registradas na ANM — Agéncia Nacional de Mineracao, atividades

de exploracédo mineral de Argila e Arenito.

12.11 Oleo de Cozinha

Nesta classificacdo estdo incluidos os residuos de 6leos gerados no processo
de preparo de alimentos, oriundos de domicilios, instalacdes de fabricantes de produtos
alimenticios e de comércio especializado como restaurantes e bares. Mesmo
apresentando pouco volume de geracdo, sdo residuos que promovem impactos nas
redes de saneamento e em cursos de agua. Sao geridos em conjunto aos residuos
sélidos em geral, devido a possibilidade de aproveitamento econémico. O 6leo de
cozinha pode ser destinado a reciclagem e empregado para producdo de novos
produtos, como detergentes, sabao, racdo animal e lubrificantes (BARROS, 2012).

12.12 Residuos com Logistica Reversa Obrigatoéria
A Logistica Reversa € um instrumento atribuido pela Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (BRASIL, 2010), para promover o desenvolvimento econémico e social
por meio de ac¢des que viabilizam a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor
industrial. Essa atividade visa o reaproveitamento dos residuos, em seu ciclo ou em

outros ciclos produtivos, como também para destinacdo ambientalmente adequada.

12.12.1 Residuos de o6leo lubrificante

As Resolugdes CONAMA n°s 362/2005 (BRASIL, 2005) e 450/2012 (BRASIL,
2012), regulamentam a gestao do 6leo lubrificante usado e/ou contaminado, dispondo
sobre o recolhimento, coleta e destinacao final, tendo em vista que sao classificados pela
NBR 10.004 (ABNT, 2004) como residuo perigoso por apresentar toxicidade.

Os oleos lubrificantes sdo substancias utilizadas para reduzir o atrito entre
superficies em movimento, por formarem uma pelicula minimizadora de contato e assim
evitando o desgaste e a geracdo de calor. S&o fabricados a partir do petroleo e
constituem os lubrificantes automotivos, industriais e graxas, muito disseminados em
magquinas industriais de grande porte, até em bombas hidraulicas e motosserras.
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O Odleo lubrificante é considerado usado ou contaminado quando, devido a sua
utilizacdo normal ou por algum motivo de contaminacao, se torna inadequado para sua
finalidade original. E um residuo toxico persistente e perigoso para 0 meio ambiente e
para a saude humana, caso ndo gerenciado adequadamente, além de possuir baixa

biodegradabilidade.

12.12.2 Residuos de Embalagens de Agrotdxicos

Disposto pela Lei n° 7.802/1989 (BRASIL, 1989), os agrotoxicos sao
considerados os produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos,
destinados ao uso nos setores de producdo, no armazenamento e beneficiamento de
produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo de florestas, nativas ou implantadas, e
de outros ecossistemas e também de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja
finalidade seja alterar a composicao da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acéo
danosa de seres vivos considerados nocivos, bem como as substancias e produtos,
empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores de
crescimento.

A logistica reversa para embalagens de agrotoxicos foi efetivamente implantada
no Brasil a partir de 2002, quando foi criado o Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias (INPEV). Essa entidade opera sem fins lucrativos e promove em
todo o pais a destinacdo correta das embalagens de defensivos agricolas.

12.12.3 Residuos de Lampadas Fluorescentes

As lampadas fluorescentes utilizam para seu funcionamento a interagcéo entre o
vapor de mercurio e o p6 de fosforo como mecanismo para geracao de luz, e quando
comparadas as incandescentes, apresentam maior intensidade em relacdo ao consumo
de energia elétrica. Sao considerados residuos, as lampadas quebradas, suas
embalagens e outros materiais que tenham tido contato com o contetdo extravasado
(SILVA, 2013).

Dessa forma, é de grande importancia controlar o manejo das lampadas
fluorescentes apds seu consumo, evitando a contaminag¢do do solo, das aguas e o
contato do homem com esse material. Esse residuo merece cuidados especiais quanto
aos procedimentos de manuseio (retirada/coleta), acondicionamento, transporte,

armazenagem e destinacéo final (OLIVEIRA et. al., 2012).
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12.12.4 Residuos de Pilhas e Baterias

A Resolucdo CONAMA n° 401/2008 (BRASIL, 2008), regulamenta os critérios e
padrdes para o gerenciamento ambientalmente adequado das pilhas e baterias portateis,
baterias de chumbo-cadmio e 6xido de mercurio, visando minimizar os impactos
negativos causados ao ambiente pelo descarte inadequado.

Dentro dessa tipologia, cabem as pilhas e baterias de varias dimensdes desde
dispositivos de pequeno porte até as baterias automotivas, tendo a logistica reversa em
funcionamento no Brasil desde 2010 com a existéncia de milhares de postos de
recolhimento pelo pais.

12.12.5 Residuos de Pneus

Conforme exposto pela Resolugcdo CONAMA n° 416/2009 (BRASIL, 2009),
pneus sdo componentes de um sistema de rodagem, constituido de elastémeros,
produtos téxteis, aco e outros materiais que quando montado em uma roda de veiculo
contendo fluidos sobre presséo, transmite tracdo dada a sua aderéncia ao solo, sustenta
elasticamente a carga do veiculo e resiste a pressao provocada pela reacao do solo.

A partir disso, 0s pneus usados, sendo aqueles que foram submetidos a qualquer
tipo de uso e/ou desgaste, classificado na posicédo 40,12 da NCM, englobando os pneus
reformados e o0s inserviveis, com a submissdo a logistica reversa podem ser
encaminhados para reforma ou destinacgéo final. A reforma pode ser de forma a realizar
a recauchutagem, recapagem e remoldagem, ja a destinacao final é realizada com o
coprocessamento podendo ser utilizado como matéria-prima para a fabricacdo de cintas,

solas de sapato, pisos emborrachados, asfalto e combustivel industrial.

12.12.6 Residuos de equipamentos eletroeletrdnicos

O residuo eletrénico constitui-se nos residuos solidos gerados pelo descarte de
equipamentos eletroeletrénicos. Segundo a Agencia Brasileira de Desenvolvimento
Industrial, os equipamentos eletroeletrénicos, que geram o chamado “lixo eletrénico”,
compreendem a 4 linhas de produtos: linha branca refrigeradores, fogbes, secadoras,
lavadoras; linha marrom monitores, televisores, equipamentos de audio, filmadoras; linha
azul batedeiras, liquidificadores, furadeiras, cafeteiras; linha verde computadores,
notebooks, tablets, celulares (ABDI, 2017).
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Nos levantamentos realizados pelo SEBRAE (2017), o destaque da maior
quantidade de residuos eletrdnicos esta na linha marrom e verde. Estes residuos
eletrbnicos tem destaque pela quantidade e perigo dos componentes intrinsecas a eles.
Em computadores, celulares e televisores encontram-se elementos como: mercurio,
cadmio, prata, chumbo e arsénio. Além destes materiais, os aparelhos eletrénicos
utilizam uma grande quantidade de metais, sejam pesados ou néo, e de plasticos em
sua composicao. Os quais, se descartados da maneira incorreta, sdo extremamente

prejudicais ao meio ambiente.

12.12.7 Medicamentos

Os medicamentos fazem parte de uma classe de residuos pertencentes aos de
servico de saude. Mas considerando a periculosidade de seus constituintes quimicos
qguando dispostos inadequadamente, um Grupo de Trabalho especifico foi criado, no
ambito do Comité Orientador para a Implementacdo de Sistemas de Logistica Reversa
do Meio Ambiente. Mesmo néo sendo residuos de logistica reversa obrigatoria pela Lei
12.305/2010, estudos acercam a viabilidade deste sistema para medicamentos
(HIRATUKA, 2013).

12.13 Residuos Classe I: Perigosos
Pertencem a essa classe todos os residuos que em funcdo as suas
caracteristicas de periculosidade, ndo degradabilidade e efeitos cumulativos diversos,
podem apresentar risco a saude publica e ao meio ambiente, quando manuseados de
forma inadequada (BARROS, 2012). Conforme a NBR 10.004/2004 (ABNT, 2004), sdo
considerados residuos perigosos aqueles que apresentam qualquer uma das
caracteristicas de:
+ Inflamabilidade: residuo que apresente propriedades combustivel ou volatil,
independente do seu estado.
» Corrosividade: residuo liquido, aquoso ou cuja mistura resulte em agente
acido de pH igual ou inferior a 2, ou alcalino de pH igual ou superior a 12,5,
Ou que 0 agente reaja quimicamente com metais ou ligas metalicas.
» Reatividade: residuo com propriedades reativas violentas, explosivas, ou que
gerem gases, vapores ou fumos téxicos em quantidade suficientes que

provoguem danos a saude publica;
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» Toxicidade: propriedade potencial que o agente possui de provocar sobre um
organismo, em qualquer grau, um efeito téxico, carcinogénico, mutagénico,
teratogénico ou eco téxico em consequéncia de sua instalacéo, ingestao ou
absorcao;

« Patogenicidade: amostra que contenha microrganismos patogénicos,
proteinas virais, acido desoxirribonucleico (DNA) ou acido ribonucleico (RNA)
recombinantes, organismos geneticamente modificados (OGM), plasmideos,
cloroplastos, mitocondrias ou toxinas capazes de produzir doengas nos seres

humanos, animais ou vegetais.

12.14 Residuos Classe Il: Ndo Perigosos
Esta classe pertence aos residuos que nao apresentam, em geral, riscos
potenciais a saude e ao meio ambiente. A NBR 10.004/2004 (ABNT, 2004), subdivide os
residuos sélidos ndo perigosos em dois tipos, sendo eles:

* Residuos Classe Il A - Nao Inertes: residuos que ndo se enquadram nas
classificagcbes de residuos classe | ou de classe Il B. Apresentam
propriedades tais como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade
em agua, como por exemplo papel e papelado.

* Residuos Classe Il B - Inertes: residuos ou misturas de residuos que,
submetidos pelo teste de solubilizagédo, disposto pela NBR 10.006/2004
(ABNT, 2004), ndo tenham nenhum de seus constituintes solubilizados em
concentracdes superiores aos padrdes definidos, excluidos os padrdes de cor,
sabor e turbidez. Nesta classificacdo se pode citar exemplos como rochas,
tijolos, vidros, certos plasticos e borrachas (BARROS, 2012).

12.15 Classificacdo de Residuos por Equiparacdo — RSl e RSD
Residuo sélido industrial, conforme o inciso | do artigo 2° da Resolucéo
CONAMA n° 313/2002 (BRASIL, 2002), que dispde sobre o Inventario Nacional de
residuos solidos industriais, € definido como todo o residuo que resulte de atividades
industriais e que se encontre nos estados solido, semissélido, gasoso — quando contido
e liquido — cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de
esgoto ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solug¢des técnica ou economicamente

inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicdo os
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lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em
equipamentos e instalacdes de controle de poluicao.

Diante disso, fica exposto que o CONAMA néo pretendeu incluir no conceito de
RSI, os residuos seletivos e organicos, que sao geralmente produzidos nas cozinhas das
industrias, refeitdrios ou mesmo na producdo de alimentos. Para tanto, o inciso
contempla que os residuos, para serem classificados como industriais, ndo bastam
serem resultantes das atividades industriais, mas sim aqueles que se evidenciam
peculiaridades, ou seja, caracteristicas proprias.

A destinacdo dos residuos industriais ndo € conforme ocorre com residuos
organicos, que se aplicam na coleta convencional. A particularidade, muitas vezes, é
entendida como volume produzido, porém esta ndo € a interpretacao correta do conceito
apresentado pela CONAMA n° 313/2002 (BRASIL, 2002), tendo em vista que
complementa sobre a inviabilidade de adoc&o de processo de destinagdo mais comum.
Sendo assim, o CONAMA desejou proporcionar uma cautela maior aos residuos que
apresentam prejuizo mais significativo ao meio ambiente, devido suas particularidades,
caso nao recebam tratamento diferenciado.

A NBR 10.004 (ABNT, 2004) foi publicada com o objetivo de classificar os
residuos sélidos avaliando seus potenciais riscos ambientais ao meio ambiente e a
salude publica, visando proporcionar o gerenciamento adequado. A classificacao foi
desenvolvida a partir da composicdo e das caracteristicas que 0s residuos
apresentaram, passando por um processo criterioso que leva em consideracdo a
atividade de origem, os constituintes e as caracteristicas de forma a comparar estes
elementos com os residuos e substancias de impacto ambiental conhecido.

A norma é clara em prever a possibilidade de utilizacdo de outros métodos
analiticos para classificacdo, desde que sejam mais apurados internacionalmente, ao se
tratar de residuos mais complexos que possam apresentar risco elevado a saude e ao
meio ambiente. A NBR faz referéncia ao laudo de classificacdo, com determinacéo
guanto a indicacdo da origem, descricdo do processo de segregacdo e descricao do
critério adotado na escolha dos parametros analisados. Sendo assim, para a analise
ambiental n&o é suficiente classificar um residuo simplesmente pela sua origem.

A NBR 10.004 (ABNT, 2004) classifica os residuos pelas classes:

a) residuos classe | — Perigosos;
b) residuos classe Il — N&o perigosos:

e residuo classe Il A — N&o inertes;
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e residuo classe Il B — Inertes.

Resumidamente, conforme jA mencionado anteriormente, os residuos perigosos
sdo aqueles que oferecem potencial risco ao meio ambiente e a salude humana,
enquanto 0s Nao perigosos Nao apresentam estes riscos.

Quanto a disposicédo final de residuos, em um aterro sanitario municipal
geralmente sédo depositados residuos sélidos urbanos coletados pelo Municipio e, de
acordo com a Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010), esses residuos
contemplam os residuos domiciliares e de limpeza urbana. Contudo, os aterros sanitarios
também podem receber residuos de outras classificagcdes, como exemplo os residuos
industriais ndo perigosos (classe Il), pois para o seu acondicionamento adequado basta
o tratamento que o solo do aterro sanitario recebe. Essa situacao é diferenciada para os
residuos industriais classe |, pois geralmente necessitam de um pré-tratamento, como
por exemplo neutralizacdo ou encapsulamento, para serem aterrados. No pais, é
significativa a ocorréncia de empresas que possuem seu préprio aterro de residuos para
classe Il, em razdo do grande volume gerado, sendo uma solu¢gdo economicamente
viavel.

Diante disso, é possivel deparar com a existéncia de diferentes classificacdes de
aterros, os quais serdo denominados de acordo com o tipo de material recebido, podendo
ser: aterro sanitario, aterro industrial, aterro industrial classe |, aterro industrial classe Il
A, aterro industrial classe Il B, dentre outros.

Para o estabelecimento de critérios para implantacéo e operacéo de aterros de
residuos nao perigosos, a NBR 13.896/1997 (ABNT, 1997) indica diretrizes que
proporcionam proteger adequadamente as colecdes hidricas superficiais e subterraneas
proximas, como também os operadores das instalacdes e populacdes vizinhas. Ja a NBR
8.419/1992 (ABNT, 1992) estabeleceu condicbes minimas para apresentacdo de
projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos. Destaca-se que esta norma
conceituou diversos tipos de residuos soélidos, entre eles os industriais perigosos, 0s
industriais comuns e os residuos sdlidos urbanos.

Segundo a ultima norma citada, em seu item 3.6, 0s residuos perigosos sao
definidos como todos os residuos sélidos, semissolidos e os liquidos ndo passiveis de
tratamento convencional, resultantes da atividade industrial e do tratamento de seus
efluentes que, por suas caracteristicas, apresentam periculosidade efetiva ou potencial
a saude humana ou ao meio ambiente, requerendo cuidados especiais quanto ao

acondicionamento, coleta, transporte, armazenamento, tratamento e disposicao.
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A NBR 8419/1992 (ABNT, 1992) determina que os residuos industriais comuns
- sendo os residuos solidos e semissolidos industriais, recebam destinac&o similar aos
residuos solidos urbanos. Além disso, define os residuos solidos urbanos como sendo
os residuos sélidos gerados em um aglomerado urbano, exceto os residuos industriais
perigosos, hospitalares séptico e de aeroportos e portos.

Sendo assim, essas definicbes deixam claro que os residuos industriais
denominados de comuns podem ser equiparados aos residuos solidos urbanos, tendo
em vista que dispensam o tratamento necessario aos residuos industriais perigosos e
ndo havendo qualquer prejuizo ou contrariedade legal em dispor estes residuos em
aterro sanitario.

Por efeitos da norma NBR 8419/1992 (ABNT, 1992), aterro sanitario de residuos
sélidos urbanos é classificado como a técnica de disposi¢cao de residuos sélidos urbanos
no solo, sem causar danos a saude publica e & sua seguranca, minimizando os impactos
ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos
sélidos a menores areas possiveis e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-
0S com uma camada de terra na conclusao de cada jornada de trabalho, ou a intervalos
menores, se necessario.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), em seu artigo 13,
classifica residuos sélidos quanto a origem e quanto a periculosidade.

Quanto a origem, os residuos podem ser:

a) de domicilios;
b) de limpeza urbana;
c) solidos urbanos;
d) de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos;
e) dos servicos publicos de saneamento basico;
f) de inddstrias;
g) de servicos de saude;
h) da construcéo civil;
i) de atividades agrossilvopastoris;
]) de servicos de transportes; e
k) de mineracao.
Quanto a periculosidade, os residuos podem ser:
a) perigosos; ou
b) n&o perigosos.
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Os perigosos, como ja mencionado, sdo 0s que em razao de suas caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenecidade, teratogenecidade e mutagenecidade, apresentam significativos
riscos a saude publica ou a qualidade ambiental. Ja os ndo perigosos, sédo todos aqueles
que ndo se enquadram ao conceito de residuos perigosos.

Dentre as classificacdes que sao utilizadas metodologicamente como forma de
organizar as tipologias de residuos, ao mesmo tempo, como por exemplo, o residuo pode
ser industrial e ndo perigoso, ou industrial e perigoso, ou ainda pode ser solido urbano
perigoso, ou sélido urbano ndo perigoso, como também pode ser de atividades
agrossilvopastoris e perigoso ou ter a mesma origem € nao ser perigoso, entre outros.
Dentro da classificacdo quanto a origem, o residuo pertence a uma tipologia ou a outra,
assim como quanto a classificacdo pela periculosidade. Todavia, eles podem ser de uma
tipologia quanto a classificacédo origem e, a0 mesmo tempo, ser de outra tipologia quanto
a periculosidade.

Ainda, no paragrafo unico do artigo 13 também esta permitida a equiparacao,
pelo poder publico municipal, dos residuos de estabelecimentos comerciais e
prestadores de servigos aos residuos domiciliares. Novamente, os residuos industriais
ou oriundos de comércio e prestacao de servicos sao classificados pela sua natureza,
composicao e volume, antes mesmo de serem determinados em razao de sua origem.

De mesmo alinhamento, o Decreto Federal 7.404/2010 (BRASIL, 2010),
regulamentador da PNRS, expdem a possibilidade de equiparacdo dos residuos nao
perigosos aos residuos domiciliares. Seu artigo 60, a exemplo, refere que as
microempresas e empresas de pequeno porte, que gerem apenas residuos domiciliares
ou equiparados pelo poder publico municipal, estdo dispensadas de apresentar o plano
de gerenciamento de residuos soélidos.

A Politica Nacional de Residuos Sodlidos (BRASIL, 2010), estabelece que a
gestao dos residuos solidos deve ser integrada. Em seu artigo 10, dispde que o Distrito
Federal e os Municipios sdo responsaveis pela gestédo integrada dos residuos solidos
gerados em seus territérios, sem prejuizo da responsabilidade do gerador pelo
gerenciamento de seus residuos. Nesta lei, também s&o estendidas as
responsabilidades individuais e encadeadas a outros entes, uma vez que constitui a
responsabilidade compartilhada entre o poder publico, fabricantes, importadores,
distribuidores, comerciantes e até a consumidores, pelo ciclo de vida do produto, afeto,

sobretudo, a logistica reversa.
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Diante da Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988), em seu artigo 225 ficou
estabelecido que “todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defende-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragdes”. Assim, a responsabilidade é determinada de forma individual ou encadeada
dependendo do caso e da complexidade, ndo sendo exclusiva do gerador ou do poder
publico.

Conforme o artigo 27 da PNRS, as pessoas fisicas ou juridicas sujeitas a
elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sodlidos (PGRS) séo
responsaveis por sua implementacdo e operacionalizacao integral. Mesmo que sejam
contratados terceiros para coleta, armazenamento, transporte, transbordo, tratamento ou
destinacao final de residuos sélidos, ou de disposicao final de rejeitos, as pessoas fisicas
ou juridicas titulares dos PGRS nédo estardo isentas da responsabilidade por danos que
vierem a ser provocados pelo gerenciamento inadequado.

A Lei, em seu artigo 28, atribui responsabilidade diversa ao gerador do residuo
sélido domiciliar, compreendendo o cidaddo e ndo a empresa, ao estipular que sua
responsabilidade é cessada a disponibilizacdo adequada do residuo para a coleta ou no
retorno do produto ao sistema da logistica reversa.

Em consonancia com o Artigo 22 na Politica Nacional de Residuos Sélidos, todas
as etapas do PGRS deverdo ser acompanhadas por responsavel técnico devidamente
habilitado, desde a elaboragéo até o seu monitoramento.

Os residuos organicos, sobretudo os industriais e agroindustriais, podem ser
descartados em aterros sanitarios ou aproveitados em processos de compostagens. A
PNRS, em seu inciso VIII do artigo 3° conceitua que a disposicdo ambientalmente
adequada como sendo a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

A definicdo de rejeitos é abordada no inciso XV do artigo 3° da PNRS, como
sendo os residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnolédgicos disponiveis e economicamente
viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicédo final ambientalmente
adequada.

Quanto a Lei e as tecnologias hoje conhecidas, é possivel findar que existe

alternativa para aproveitamento dos residuos organicos, sendo indicada a
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compostagem. De forma a comparar a disposicao final de residuos em aterros sanitarios
ou aplicacdo no processo de compostagem, o Portal Terra, apresentou um quadro

comparativo com as vantagens dessas duas tecnologias, a saber:

Quadro 12-1. Aterro Sanitarios versus Compostagem.

Aterro Sanitario Compostagem
Baixo custo para manutencgdo e execucao. Atende a PNRS.
Alternativa organizada e segura, quando operada Alternativa ambientalmente correta, segura e
adequadamente. definitiva.
Importante para solucdo de parte dos problemas Transforma residuos em produtos Uteis para
causados pelo excesso de residuos gerados. outros segmentos.
Contribui diretamente com a reducdo dos
Necessidade de grandes areas. passivos ambientais, aumentando a vida util dos
aterros.

. L Isenta gerados de corresponsabilidade pelo
Localizagdo préxima a centros urbanos.

residuo.
Necessario isolamento ambiental. --
Producéo de gases e percolado. Promove a reciclagem de nutrientes.
Dificuldade de reintegracédo da area ap0ds Capacidade reduzida/limitada de armazenamento
desativacao. dos residuos nos locais para tratamento.
Recebimento de residuos sem necessidade de Necessaria segregacédo dos residuos organicos
segregacao. para destinacao.

Fonte: Portal Terra (2019).

A Lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010), determina em seu inciso V do artigo 36, que
cabe ao titular dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos
‘implantar sistema de compostagem para residuos sélidos organicos e articular com os

agentes econémicos e sociais formas de utilizacdo do composto produzido.

12.16 Diferenciacao entre Catadores, Triadores e Recicladores

E comum dirigir-se aos catadores e triadores da cidade como “recicladores”,
porém, ha distincdo entre esses grupos no que diz respeito as atividades por eles
desempenhadas.

Para efeito deste plano, estes trabalhadores serdo considerados de acordo com
0 seguinte contexto:

CATADORES: trabalhadores que atuam na coleta de residuos solidos
reciclaveis junto a residéncias e estabelecimentos comerciais da cidade, visando a venda
dos residuos coletados. Geralmente essa atividade € realizada de forma informal, de
natureza familiar e ndo vinculado ao poder publico municipal.
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RECICLADORES: trabalhadores que atuam efetivamente na industria da
reciclagem, por meio da adocao de processos que irdo transformar materiais usados ou
descartados em produtos novos. Operam com 0 reaproveitamento e reciclagem de
residuos, ou seja, a atividade vai além da triagem de materiais. Estabelecimentos esses,
gue recebem o material coletado pelos catadores, sendo assim fortalecendo a cadeia
produtiva da reciclagem.

TRIADORES: trabalhadores que atuam na triagem dos residuos, visando
separar os reciclaveis de eventuais rejeitos, organizando-os por categorias (tipologias) —
plastico, vidro, papais, metais, entre outras categorias.

Em relacéo a coleta seletiva, o Decreto que Regulamenta a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (Decreto n°® 7.404/2010), em seu Capitulo Il, artigo 9°, determina que
devera haver “segregacao prévia dos residuos solidos, conforme sua constituicdo ou
composi¢cao”. Conforme paragrafo terceiro do mesmo artigo, fica a cargo do gerador o
dever de segregar os residuos sélidos e disponibiliza-los adequadamente, na forma
estabelecida pelo titular do servigco publico de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos.

Diante dessa situagao, com a colaboragéo do gerador e a segregacao correta
dos residuos, o0s mesmos serdo reaproveitados pelos catadores, ou até mesmo pelas

cooperativas de reciclagem.

12.17 Catadores/Triadores na Perspectiva Historica

O segmento social no Brasil h4 muito anos, convive em espacos espalhados nas
pequenas e grandes cidades. Seus primeiros registros datam do século XIX, o que
demonstra que tal fen6meno praticamente acompanhou todo o processo de urbanizagao
no pais. De maneira geral, trata-se de pessoas que encontram nessa atividade a Unica
alternativa possivel para realizar a sobrevivéncia por meio do trabalho, ou pelo menos
aquela mais viavel no contexto das necessidades imediatas, dadas as restricdes que
Ihes séo infringidas pelo mercado de trabalho.

Historicamente esta atividade é realizada a partir de relagcdes informais, ou seja,
sem registro oficial. Além de ndo permitir aos catadores acesso a uma série de direitos
trabalhistas, o alto nivel de informalidade dificulta seu reconhecimento pelos 6rgaos da
administracdo publica e instituices de pesquisa. O problema da informalidade é ainda

mais preocupante quando se consideram as condi¢des de risco para a saude destes
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trabalhadores, uma vez que estdo desguarnecidos de qualquer seguro social para o caso
de algum acidente ou doenca que Ihes impossibilite de trabalhar por um determinado
periodo. Entre os riscos a que estes trabalhadores sdo frequentemente submetidos
estdo: a exposicdo ao calor, & umidade, os ruidos, a chuva, o risco de quedas, 0s
atropelamentos, os cortes e mordeduras de animais, o contato com ratos e moscas, 0
mau cheiro dos gases e fumaca que exalam dos residuos sélidos acumulados,
levantamento de peso, as contaminac¢des por materiais bioldgicos e quimicos. Por estes,
e outros fatores, fazem com que essa atividade seja enquadra como insalubre, conforme
estabelecido na Norma Regulamentadora n° 15 — Atividades e Operacéo Insalubres, do
Secretaria de Trabalho. Diante dessa situagéo, é necessario exigir maiores cuidados em
termos de equipamento de protecdo e disponibilidade de locais adequados para o
trabalho (Oliveira, 2011).

Para que os municipios possam gerir seus residuos de forma a realizar os
principios estabelecidos pela PNRS, o Decreto n° 7.404/2010 dispds sobre alguns
instrumentos. Dentre eles, foi estabelecida a possibilidade de os governos locais se
valerem de sua competéncia para instruir normas com o objetivo de conceder incentivos
fiscais, financeiros ou crediticios a projetos relacionados a responsabilidade pelo ciclo de
vida dos produtos, priorizando os realizados em parceira com cooperativas ou outras
formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

Conforme a versao preliminar do Plano Nacional de Residuos Sdlidos, cujo o
texto também passou por audiéncias publicas, ficou estabelecida a meta de incluséo e
fortalecimento de 600 mil catadores. Destes, 280 mil seriam incluidos até 2015, por meio
do plano Brasil sem Miséria. Os demais deveriam ser absorvidos pelos planos municipais
qgue, ao estabelecerem metas e diretrizes, preverdo as formas como se dara a inclusédo
de catadores de materiais reciclaveis nas solucbes de gestdo de residuos adotadas
localmente.

Héa catadores em diferentes categorias:

» Trecheiros: vivem no trecho entre uma cidade e outra, catam materiais

reciclaveis e realizam a comercializacdo do mesmo;

« Catadores do lixao: catam diuturnamente, fazem seu horario, catam ha muito

tempo ou s6 quando estdo sem servigo de obra, pintura, entre outros;

» Catadores individuais: catam por si, preferem trabalhar independentes, puxam

carrinhos;
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» Catadores organizados: em grupos auto gestionarios onde todos sdo donos
do empreendimento, legalizados ou em fase de legalizagdo como
cooperativas, associagfes, entre outros.

» Estes trabalhadores prestam um servico a toda coletividade, uma vez que os
materiais coletados evitam o consumo de matéria prima-virgem, recursos
naturais esgotaveis, além de economia com disposicao final (evitada).

» Dentre os catadores / triadores organizados ou em organizacao existem os:

« Grupos em organizagdo: com pouca ou nenhuma infraestrutura, mas com
muita necessidade de apoio;

« Catadores organizados auto gestionarios: grupos que funcionam como
cooperativas de fato, cujas decisfes sdo tomadas de modo democratico. As
vendas e os resultados sdo de dominio de todos os participantes, devido a
transparéncia das informacgfes, que muitas vezes sao afixadas em local
visivel no galpdo de funcionamento (valores de vendas e descontos, atas das
reunides). Nao ha uma lideranca Unica da qual dependam todas as decisdes,
e todos os associados representam o empreendimento.

* Redes de cooperativas auto gestionarias: a ideia de rede é uma forma de
fortalecer os grupos na busca de quantidade, qualidade e frequéncia, que sao
algumas das imposicdes do mercado da reciclagem. Em rede, 0os grupos
podem vender o produto de seu trabalho a precos melhores, pois juntos
alcancam um volume maior para comercializacdo. Além disso, aqueles que
nao possuem prensa propria podem enfardar seu material com equipamento
de outra cooperativa associada, membro da rede. Os grupos também podem
se organizar para otimizar a coleta e realizar, inclusive, coleta de outros

materiais, tais como 6leo de cozinha, alimentos, entre outros.

12.18 Distin¢éo entre Lixo e Residuo
O lixo, € um elemento inerente a humanidade, principalmente ao modo de vida
do homem urbano, sempre buscando materiais nos mais diversos pontos do planeta e
concentrando-se nas cidades para atender as suas necessidades. Com vistas ao
conforto, ainda cria produtos de dificil assimilacéo, especialmente quando se trata de

processos naturais.
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A palavra lixo, segundo o dicionario Houaiss (2010) é qualquer material sem
valor ou utilidade, ou detrito oriundo de trabalhos domésticos, industriais e demais areas.
Seguindo as defini¢cdes, segundo o dicionario Aurélio Buarque de Holanda (2010), lixo é
tudo aquilo que ndo se quer mais e se joga fora; coisas inuteis, velhas e sem valor.

Conforme a norma técnica ABNT 10004, define residuos solidos nos estados
sélidos e semissolido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servico e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo
os lodos provenientes de sistemas de tratamento de &gua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de esgoto ou
corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnicas e economicamente inviaveis em
face a melhor tecnologia disponivel.

Segundo o Banco Mundial (The World Bank), os residuos sélidos municipais se
referem aos residuos vindos de atividades domésticas, comerciais, industriais e
institucionais numa area urbana. Os residuos soélidos municipais englobam todos os
residuos que nao sejam descargas de esgoto e nem emissdes atmosféricas. Um residuo
pode ser semissdlido, sélido ou mesmo um liquido, e é geralmente percebido pela
sociedade como dentro da responsabilidade da municipalidade realizar a coleta e
destinacéo final.

Desta definicdo conclui que ha materiais e substancias que fogem a
denominacéo mais simples de lixo, usada para se referir ao que néo se pode mais utilizar,
nao se deseja mais e que se quer descartar, e que costuma estar associada aos rejeitos
produzidos em casa ou nos locais de trabalho, de lazer ou publicos. A expresséo
“residuos solidos” é mais abrangente e engloba este lixo domiciliar e comercial, além de
residuos industriais, dos restos dos servi¢os de limpeza publica, dos servicos de salde
e das atividades agricolas, dos rejeitos de mineragéo, de drenagem, entre outros.

Desta ampla definicdo se conclui que ha materiais e substancias que fogem a
denominacéo simples de lixo. Tal expresséo utilizada para se referir apenas ao que nao
pode ser mais utilizado, o que se deseja descartar, e que se costuma estar associado
aos rejeitos produzidos em casa, locais de trabalho, lazer e departamentos publicos. A
expressao ‘residuos solidos” é mais abrangente e engloba os residuos gerados nos
centros urbanos, além dos industriais, dos restos dos servicos de limpeza publica,

servi¢cos de saude, atividades agricolas, residuos de mineracéo, entre outros.
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Segundo Barros (2012), os termos lixo, dejeto ou residuo costumam ser usados
indistintamente para denominar materiais ou produtos cujos proprietarios os descartam
ou eliminam porque ja ndo lhes interessam, ou porque creem que ja nao lhe possam ser
Uteis, ainda que sejam susceptiveis de aproveitamento ou de valorizacdo. O termo
residuo denota a possibilidade de valorizagdo, enquanto que os termos lixo ou dejeto
costumam ser considerados como destinados a disposicdo final, se ndo houver
tecnologias para seu aproveitamento integral de maneira economicamente viavel e
tecnologicamente factivel. A agrupacdo dos residuos sélidos urbanos, de manejo
especial e perigosos é uma abstracdo destinada a distribuir as responsabilidades das
autoridades quanto a sua regulacéo e controle, assim como a orientar a quem 0s gera e

maneja, de maneira a prevenir e minimizar os riscos.

12.19 Diagnostico Atual dos Residuos Sdélidos

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos — PNRS, instituida pela Lei N° 12.305
de 2 de agosto de 2010, define residuos sélidos como os materiais, substancias, objetos
ou bens descartados resultantes de atividades humanas em sociedade.

Os residuos sélidos urbanos — RSU compreendem os residuos gerados em
atividades domésticas residenciais (urbanas ou rurais), de comércios e 6rgaos publicos
equiparados aos residuos domésticos, e aqueles gerados em servigcos publicos de
limpeza urbana, como residuos de varricdo, capina e poda de logradouros e vias
publicas.

A lei acima supracitada, também define o gerenciamento de residuos sélidos
como o conjunto de acbes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos
residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo
com plano municipal de gestdo integrada residuos solidos ou com o plano de

gerenciamento de residuos sélidos.

12.19.1 Destino dos Residuos Sdlidos (Lixo) — Censo 2010
Em relagéo ao destino dos residuos solidos, o Quadro 12-2 traz 0os numeros
levantados no Censo Demografico de 2010. A Figura 12-1 apresenta o percentual de

domicilios de acordo com o tipo de destino dado aos residuos gerados.
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Conforme os dados do Censo de 2010, 96,7% dos domicilios tinham seus
residuos coletados por servico de limpeza urbana. O restante, 176 domicilios,
gueimavam ou enterravam seus residuos nas propriedades, ou jogavam em terreno

baldio ou logradouro. Enquanto, que em 65 domicilios, o destino néo foi especificado.

Quadro 12-2. Nimero de domicilios por tipo de destino dos residuos sélidos.
Destino de Residuos Sélidos - Lixo

Coletado por servigos de limpeza 7.005 domicilios
Coletado em cagamba de servico de limpeza 151 domicilios
Queimado (na propriedade) 123 domicilios
Enterrado (na propriedade) 12 domicilios
Jogado em terreno baldio ou logradouro 43 domicilios
Outro destino 65 domicilios
Total 7.399 domicilios

(Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010)

Figura 12-1. Destino dos residuos sdlidos.
0,2% 0,6%

1,7%

0,9%

m Coletado por servigo de limpeza

u Coletado em cagcamba de
servico de limpeza

E Queimado (na propriedade)

m Enterrado (na propriedade)

= Jogado em terreno baldio ou
logradouro

m Qutro destino

(Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010)

Conforme dados do Censo Demogréfico de 2010, no estado do Rio Grande do
Sul (RS), a porcentagem de residuos coletados é de 92,08%, valor inferior ao do
municipio de Sao Sebastido do Cai/RS. Alerta-se que na média estadual ha um valor
significativo de domicilios que queimam os residuos, séo 5,56% da popula¢éo gaucha.

Ainda que Sao Sebastido do Cai tenha uma porcentagem maior de residuos
coletados por servigcos de limpeza, em comparacédo ao Rio Grande do Sul. As praticas
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de queima de residuos e langamento in natura a céu aberto, constatadas nos dados do

Censo do municipio, séao proibidas de acordo com o Artigo 47 da Lei n°® 12.305 de 2010.

12.19.2 Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sadlidos

O municipio através da Lei municipal n° 3.727, de 23 de setembro de 2014,
estabelece a Politica Municipal de Saneamento Béasico, e aprova o Plano de Gestéao
Integrada de Residuos Solidos.

Entretanto, conforme analise do referido Plano pelo Ministério Publico do Rio
Grande do Sul, o0 mesmo ndo atende ao conteddo minimo estabelecido pela Lei n°
12.305/2010.

O Plano foi coordenado por um Engenheiro Agrobnomo e Mestre em Economia
Rural, juntamente com uma equipe municipal, a qual foi nomeada através da Portaria
Municipal 075/2012, de 06 de julho de 2012. Este plano traz um diagndstico do municipio,
elencando aspectos gerais como educacdo, saude, meios de comunicacgao,
esgotamento sanitario, drenagem urbana, abastecimento de &gua, entre outros.
Também, traz um panorama da situacdo dos residuos no municipio, com dados de
coleta, estimativa de quantitativos e composicéo dos residuos, destinacédo e disposi¢ao
final, custos, caréncias e deficiéncias. Também, ha capitulos referentes ao Planejamento
das AcOes; Diretrizes, Estratégias, Programas, Ac¢bes e Metas para o Manejo
Diferenciado dos Residuos; e Diretrizes, Estratégias, Programas, Acdes e Metas para

outros Aspectos do Plano.

12.19.3 Gerenciamento dos Residuos Sélidos Domiciliares da Area Urbana do
Municipio

A gestdo dos residuos solidos urbanos é de responsabilidade da Prefeitura
Municipal e é cobrada taxa de lixo atrelada ao IPTU.

O sistema de gerenciamento de residuos sélidos do municipio € composto pelo
servico de coleta, transporte a area de transbordo, varricdo publica, coleta eventual de
residuos da construcédo civil, recolhimento de podas particulares, poda de arvores em
logradouros publicos e manutencéo de pracas e espacos publicos, gestao dos residuos
de servicos de saude, transporte do rejeito e disposicao final ambientalmente adequada.

Esta implementada a coleta seletiva no municipio, onde hé& locais distintos para

acondicionamento de residuos orgéanicos e de residuos seletivos.
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Pela analise dos dados relativos ao destino dos residuos gerados nos domicilios,
obtidos no ultimo censo realizado pelo IBGE no ano de 2010, percebe-se que a grande
maioria dos domicilios destina os residuos através da coleta por servicos de limpeza.
Uma porcentagem de 2,5% do total de domicilios enterra, queima ou joga em terrenos
baldios os residuos sélidos.

12.19.3.1 Organograma do prestador de servigo

A prestacao de servigos quanto a coleta dos residuos domiciliares e comerciais,
em todas as vias publicas situadas na zona urbana, assim como em parte da zona rural
do Municipio, até a Central de Triagem de RSU, € realizada pela empresa Rodrigo
Junges e Cia Ltda.

A triagem, transbordo e transporte de residuos até a destinacao final é realizada
pela empresa Rodrigo Junges e Cia Ltda.

A destinacéo final dos residuos, através da disposicdo dos mesmos em aterro
sanitario licenciado por érgdo competente, é feita pela empresa CRVR — Riograndense
Valorizacdo de Residuos Ltda.

Para prestacdo de servicos de limpeza de meio-fios e calcadas, a empresa
contratada é a Lebru Servicos Ltda.

Quanto ao numero de trabalhadores remunerados no manejo de residuos
solidos urbanos néo foi disponibilizada a informagéo.

A empresa Rodrigo Junges possui 02 caminhdes compactadores para coleta
com capacidade para 7.000 e 9.000 kg, ndo possui retroescavadeiras ou outros

equipamentos para coleta.

12.19.4 Aspectos relacionados aos contratos de delegacdo e prestacdo dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos
Conforme consulta ao sistema LICITACON, foi possivel identificar que o
municipio de Sao Sebastido do Cai possui contrato com as seguintes empresas:
+ Servioeste Solu¢gbes Ambientais Ltda;
» JFEB Carrasco Servicos de Paisagismo Ltda;
* AR Caceles Service Eireli;
* Rodrigo Junges e Cia Ltda;

+ CRVR - Riograndense Valorizacdo de Residuos Ltda.

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
(54) 3027.6956
www.garden.eng.br 255



E GARDEN

PROJETOS

O Contrato N° 64/2021 com a empresa Servioeste Solu¢cdes Ambientais Ltda,
cujo objeto é a contratacdo de prestacédo de servigos de coleta, transporte, tratamento
por autoclavagem e destinacéo final de residuos oriundos dos servigos de saude, tais
como: residuos classe |, grupo A — patogénico, grupo E — perfuro cortantes e todo o
residuo de vidro procedente de vacinas, grupo B — quimicos, medicamentos vencidos,
reveladores e fixadores de imagem, nos parametros que determina a RCD n° 306/2020
da Anvisa e recolhimento de pilhas, baterias de celulares, lampadas fluorescentes dos
postos de saude

O Contrato N° 015/2021 com a empresa JFEB Carrasco Servi¢cos de Paisagismo
Ltda, cujo objeto € a contratacdo de prestacdo de servi¢os de rocada em ruas e avenidas
nos bairros Navegantes, Centro, Vila Rica e Progresso, com o recolhimento de residuos
e raspagem de areia em meio fio, fornecimento de materiais e equipamentos, como
gasolina, 6leo, rocadeira e soprador.

A nova empresa responsavel pela coleta dos residuos da saude, foi contratada
através do Contrato N° 042/2020, sendo a empresa Telemonte Coleta e Transportes
Ltda, cujo o objetivo € a contratacdo do servico de prestacao de servicos de coleta,
transporte, tratamento por autoclavagem e destinacdo final de residuos oriundos dos
servicos de saude, tendo 03 (trés) bombonas de 200 litros cada, de residuos da saude
(Classe A e E). Para a Classe B (medicamentos vencidos) 01 (um) bombona de 120
litros, localizadas junto a Secretaria da Saude e da Familia. Além de uma bombona,
localizada unidades béasicas de saude (UBS), Vila Sdo Martins, Loteamento Popular, Vila
Conceicéo e Bairro Navegantes. O referido contrato foi assinado em 21 de fevereiro de
2020. O valor mensal mencionado neste contrato € de R$ 1.380,00 (um mil e trezentos
e oitenta reais), totalizando a monta de R$ 16.560,00 (dezesseis mil e quinhentos e
oitenta reais). O presente contrato tem validade de 12 meses, findando em 02 de margo
de 2021.

O Contrato N° 082/2019 com a empresa AR Caceles Service Eireli, cujo objetivo
€ da contratacdo de empresa de prestacdo de servicos de limpeza e conservacéo de
pracas publicas do Municipio, com servicos de corte de grama, rocada, limpeza dos
canteiros e eventual poda de arvores, realizado nas seguintes pracas: Praca Rio Branco
(area de 1.501,57m?2), Praca Loteamento Popular (area de 1.009,28 m?2), Praca
Loteamento Nova Rio Branco (6.504,97 m?), Praca Loteamento Morada do Vale (area
de 3.634,39 m?), Praca Bairro Angico (area de 2.004,61 m?), Praca Bairro Quilombo (area
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de 4.465,25 m?2), Praca Orestes Lucas (area de 1.515,73 m?2), Praca Loteamento Blauth
(area de 2.811,96 m?), Praca Loteamento Sdo Rafael (area de 3.365,33 m?2), Praca
Loteamento S&o Sebastido (area de 906,63 m2), Praca Roberto Kayser (area de 708,92
m2), Praca Loteamento Rio da Mata (area de 1.217,37 m?), Praca rua lvoti esquina com
a rua Pereira Mello (area de 321,46 m?2), Praca Campo dos Lirios (drea de 165,40 m?),
Praca Santinha (area de 1.510,22 m?) e Praca Loteamento Laux Vila Progresso, Coxilha
Verde (area de 1.290 m?2).

O Contrato N° 014/2021 com a empresa AR Caceles Service Eireli, cujo objetivo
€ da contratacdo de empresa de prestacao de servicos de rogcada em ruas e avenidas
no Loteamento Laux e Loteamento Blauth, com o recolhimento de residuos e raspagem
de areia em meio fio, fornecimento de materiais e equipamentos como gasolina, 6leo,
rogcadeira e soprador.

O objeto do Contrato N° 183/2019, firmado com a empresa Rodrigo Junges e Cia
Ltda, refere-se a contratacdo de prestacdo de servicos de coleta seletiva residuos
domiciliares e comerciais, em todas as vias publicas situadas na zona urbana, assim
como em parte da zona rural do Municipio. O peso médio mensal a ser recolhido foi
estimado em 400 toneladas/més, tendo em vista as quantidades depositadas na
empresa receptora, conforme dados fornecidos ao Municipio. A quilometragem média
percorrida pelos veiculos de coleta orgéanica é de cerca de 3.000 km/més e da coleta
seletiva é de cerca de 400 km/més. O contratado ficara responsavel pelo transporte dos
residuos coletados no Municipio de Sédo Sebastido do Cai até a Central de Triagem de
RSU.

Deverdo ser observadas as seguintes caracteristicas dos caminhdes coletores
para coleta seletiva de residuos organicos: a coleta devera ser efetuada com no minimo
um caminh&o equipado com coletor compactador provido de sistema hidraulico e
Dispositivo para basculamento de contéineres plasticos “Lifter” (Multiplos) para
contéineres de 4 rodas; com capacidade de recolhimento entre 15 m3 a 21 m3, com
plataforma de carregamento traseira e basculamento hidraulico para descarga. Os
veiculos deverao ter chassi e carroceria em bom estado de conservagédo, com no maximo
08 (oito) anos de fabricacao.

A validade do contrato celebrado em 05 de novembro de 2019, sera de 12 (doze)
meses, podendo ser prorrogado, por iguais e sucessivos periodos, através de termos
aditivos, até o limite de 60 (sessenta) meses. A Contratante pagara a Contratada o valor

mensal de R$ 58.223,24 (cinquenta e oito mil e duzentos e vinte e trés reais e vinte e

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
(54) 3027.6956
www.garden.eng.br 257



E GARDEN

PROJETOS

guatro centavos), totalizando a monta de R$ 698.678,88 (seiscentos e noventa e oito mil
e seiscentos e setenta e oito reais e oitenta e oito centavos).

Conforme o Termo de Aditivo n° 01, referente ao Contrato n°183/2019, o mesmo
foi renovado por mais 12 meses, conforme a clausula segunda reajusta-se o valor do
contrato em 10,94% (dez virgula noventa e quatro por cento), perfazendo a monta
mensal de R$ 64.592,86 (sessenta e quatro mil e quinhentos e noventa e dois reais e
oitenta e seis centavos).

O Contrato N° 183/2019 possui vigéncia de 12 (doze) meses, ou seja, é do
periodo de 05 de novembro de 2019 a 05 de novembro de 2020. Podendo, se necessario,
ser prorrogado por iguais periodos, até o prazo maximo de 48 (quarenta e oito) meses,
a critério da Administracdo e em comum acordo entre as partes, mediante Termo Aditivo.

Através do Contrato N° 009/2019, Pregéo Presencial N° 041/2018, foi contratada
a empresa CRVR — Riograndense Valorizacdo de Residuos Ltda, cujo objeto é a
contratacdo de aterro sanitario licenciado por 6rgao competente, para residuos solidos
domiciliares provenientes do municipio de Sdo Sebastido do Cai/RS. A guantidade
mensal de destinacao final de residuos domiciliares estabelecida no contratado foi de no
maximo 400 toneladas, o valor unitdrio de cada tonelada é R$101,00, portanto,
totalizando R$ 40.400,00 por més. O contrato tera vigéncia de 12 (doze) meses,
contados a partir de 01 de fevereiro de 2019.

Quanto aos recicladores de residuos, ndo foi encontrado nenhum tipo de

contrato e/ou acordo com a Categoria.

12.19.5 Consoércio Publico para Gestao de Residuos
O municipio atualmente n&o integra nenhum consaércio publico para prestacdo
de servico relacionado ao manejo de residuos sélidos.
Conforme informacao fornecida pelos técnicos da Prefeitura, o municipio ndo

possui histérico de participacdo em Consércio Publico para gestédo de residuos.

12.19.6 Geracao de Residuos Solidos no Municipio
Os residuos sélidos estdo entre as principais preocupacdes da sociedade. O
crescimento da populagdo, o desenvolvimento industrial e a urbanizacdo acelerada,
atrelados a postura individual da sociedade, vem contribuindo para aumento do uso dos

recursos naturais e para a geracao dos residuos. Na maioria das vezes, esses residuos
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sdo devolvidos ao meio ambiente, de forma inadequada, levando a contaminacéo do
solo e das aguas, trazendo varios prejuizos ambientais, sociais e econémicos, conforme
discutindo em itens anteriores.

O problema dos volumes de residuos sélidos esté ligado a producao industrial
de bens de consumo e intimamente ligado ao crescimento populacional, poder de
aguisicao e, em todos os paises, 0s problemas decorrentes sdo semelhantes (Barros,
2002).

Entende-se que a geragcdo de um residuo compreende diferentes etapas desde
a extracdo da matéria-prima da natureza, a producdo, a comercializagdo, o consumo e
o descarte. O residuo pode ser disposto em aterros controlados, aterros sanitarios, ser
incinerado ou transformado pela compostagem em adubo orgéanico.

A geracdao de residuos é um dado essencial para a construcao de um diagnostico
adequado, apresentando a realidade em que o municipio esta inserido. Os dados
apresentados pela Prefeitura Municipal, encontram-se inconsistentes, dessa forma para
calcular a geracdo de residuos no municipio de S&do Sebastido do Cai foram
considerados os dados do ano de 2016. Este ano possui dados com a quantificacéo dos
residuos sem a distincdo de residuos seletivos e residuos organicos, conforme Quadro
12-3.

Quadro 12-3. Geracgao de Residuos referente ao ano de 2016.

Més de Referéncia (2016) Quantidade (ton)
Janeiro 418,52
Fevereiro 399,60
Marco 415,45
Abril 415,60
Maio 399,40
Junho 363,90
Julho 401,50
Agosto 390,50
Setembro 398,01
Outubro 405,70
Novembro 425,30
Dezembro 645,50
Total Anual 5.078,98
Média Mensal 423,25

Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido do Cai (2016).
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No ano de 2017, foram registrados os volumes coletados no més de junho como
391,32 toneladas e novembro com 412,27 toneladas, os demais meses a Prefeitura
municipal ndo possui dados de geracdo. No ano de 2018 foram registrados os valores
do més de abril com 405,74 toneladas, agosto com 413,55 toneladas e dezembro com
425,13 toneladas.

Para o calculo da projecdo de qualquer residuo é fundamental ter posse de
indicador de geracdo per capita. A geracao per capita de residuos solidos de uma
comunidade pode ser obtida pela divisdo da quantidade total de residuos coletados pela

populacao atendida, conforme apresentado na equacao abaixo.

kg ) _ Quantidade total de residuos coletado/dia

Geragdo per capita (hab.dia =

habitantes antendidos

Para o calculo da geracdo per capita de residuos solidos domiciliares do
municipio de Sao Sebastido do Cai, foi utilizada a populacéo urbana estimada pelo IBGE
para o ano de 2015 e a quantidade de residuos coletados no ano de 2016 (ano referéncia
de dados sobre a quantidade de residuos coletada), obtendo-se os seguintes dados

apresentados na Tabela 12-1.

Tabela 12-1. Geracdo per capita de residuos domiciliares.

Populacéo Quantidade Quantidade Geracéo

Ano Estimada coletada coletada diaria Kg/hab/dia
(habitantes) (ton/ano) (ton/més) (ton/dia)

2016 24.676 5.079,98 423,25 14,116 0,572

O valor obtido para geracdo per capita de residuos domiciliares de S&o
Sebastido do Cai foi de 0,572 kg/hab/dia. Na primeira versdo do PMGIRS, os dados da
geracao per capita de residuos foi divido em zona rural e zona urbana, tendo os valores
de 0,490 kg/hab/dia e 0,611 kg/hab/dia respectivamente, considerando uma populacéo
de 21.932 habitantes.

Conforme apresentado na primeira versao do Plano, ndo ha dados confiaveis de
volumes de coleta de residuos, dessa forma observa-se a diferenca de valor da geracao
per capita de residuos, da primeira versao para o presente plano.

Ressalta-se que todas as informacdes relacionadas a geracéao de residuos foram
fornecidas pela Prefeitura Municipal.
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12.19.7 Coleta Urbana de Residuos

A coleta de residuos sélidos urbanos no municipio ocorre diariamente nos
domicilios, abrangendo todos os bairros. A coleta ocorre de forma diferenciada para
residuos organicos/rejeitos e residuos reciclaveis, de segunda a sexta, conforme a
localidade.

Os residuos sdo acondicionados em contéineres ou lixeiras individuais. Os
contéineres estdo localizados em &reas centrais conforme observa-se nas Figura 12-2 e
Figura 12-3.

Figura 12-2. Contéineres de lixo (seletivo e Figura 12-3. Contéineres de lixo (seletivo e
organico). orgénico).

Fonte: Garden Projetos (2019). Fonte: Garden Projetos (2019).

Os residuos coletados no interior do municipio (zona rural) séo realizados 1 vez
na semana, no interior do municipio ndo possui contéineres de coleta, desta forma os
residuos gerados na zona rural sdo acondicionados nas margens das vias principais ou

em lixeiras individuais instaladas nas propriedades rurais.
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Figura 12-4

. Lixeira instalada na zona rural (comunidade de Canto Alegre).

F

9.

Na Figura 12-5 possivel observar a localizagdo de todos os contéineres
instalados no municipio de Sao Sebastido do Cai/RS. Observa-se que os contentores de
residuos estdo locados exclusivamente na area urbana, predominantemente na area
central do municipio. Ressalta-se que em cada local é disposto o contéiner do residuo

seletivo e residuo orgéanico.
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Figura 12-5. Localizagdo dos contéineres no municipio.
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- Imagem de satélite: Google Earth. -

Fonte: Adaptado da Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido do Cai (2019).
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Na metodologia de coleta implantada para os residuos, o municipio é dividido
em quatro setores: um com coleta diaria, um com coleta 3 vezes na semana, um com
coleta 2 vezes por semana e o0 ultimo com coleta 1 vez por semana.

Na Figura 12-6 pode ser observada a organizacdo da coleta de residuos secos

e organicos no municipio.

Figura 12-6. Organizacao da coleta de residuos de S&o Sebastido do Cai

- Coleta de lixo organico

Legenda: - Coleta de lixo seco

Local Domingo| Segunda| Terca Quarta | Quinta | Sexta | Sabado

Angico

Areido --
Barra --
Campestre --

Campo da Barra --
Centro

Chapadzo | |

Coxilha Verde
Fiqueira
Hospital =
Interior

Loteamento Laux

Loteamento Popular =

Loteamento Sao Sebastido
Macaco Branco --
Magonaria

Morada do Vale

Morro Rozeta I I

Navegantes
Oficinas --
Pareci Velho
Passo da Taquara
Picassa --
Pinheirinho
Quilombo*
Restaurantes =
Rio Branco

Rio da Mata
RS-122 [ ] [ 1]
Rua Antonio Prado
Santudrio Canto Alegre ---- =--
S3o Martins ----

Sdo Rafael

Sertdo Capivara --

UcCs

Vale do Cai --

Viérzea

Vigia Interior | | | ]
Vila Rica --

*segunda e Ultima quinta-feira do més

Fonte: Junges Solu¢des em Limpeza Urbana (2019).
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ApOs coletados, todos os residuos, sejam organicos/rejeitos ou reciclaveis, séo
direcionados para a Central de Triagem, da maneira triada como foram coletados por
sua tipologia. Os residuos organicos sao destinados para o aterro sanitario da empresa
CRVR, localizado no municipio de Sao Leopoldo/RS. Para os residuos reciclaveis, é
realizada segregacgéo, onde os materiais reciclaveis sdo armazenados em fardos para
posterior comercializacéo. Os rejeitos oriundos da triagem dos reciclaveis sdo enviados
juntamente com os organicos para o aterro sanitario da CRVR.

O Quadro 12-4 apresenta as informacdes disponiveis sobre a coleta de residuos

domiciliares urbanos.

Quadro 12-4. Informacdes sobre a coleta de residuos urbanos.
Informacdes sobre a coleta de residuos urbanos

Responsével pela coleta Rodrigo Junges e Cia Ltda
Ocorre coleta seletiva? Sim
Dias de coleta Segunda a sexta, conforme localidade

Caminhdes de 15 m3 (7.000 kg) e de

Tipo de veiculo utilizado e capacidade de armazenamento 19 m? (9.000 kg)

Numero de trabalhadores que atuam na atividade 08 garis e 02 motoristas
Extensé&o das rotas de coleta 3.392,33 km
Custo mensal do servigo N&o fornecido

Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido do Cai

12.19.8 Area de Transbordo e Central de Triagem

A é&rea de transbordo, por definicéo, € o local onde os residuos sédo depositados
temporariamente para uma separacdo, muitas vezes manual, que visa diminuir a
guantidade de material reciclavel disposta em aterro sanitario, ou acumulo dos rejeitos
para posterior transporte em veiculo de maior capacidade.

O responsavel pela area de transbordo do municipio € a empresa Rodrigo
Junges e Cia Ltda. Nesta area sao realizados os servicos de triagem de residuos
seletivos, também denominados como secos pelos caminhdes de coleta. Além do
transbordo dos residuos organicos/rejeitos, onde é realizado o acumulo para posterior
envio ao aterro sanitario.

Os caminhdes com o0s residuos seletivos, previamente segregados pela
populacdo, chegam na é&rea de triagem através dos caminhdes de coleta. Estes
caminhdes descarregam a carga na parte superior do pavilhdo. Posteriormente, estes

residuos séo direcionados para as esteiras, através de uma retroescavadeira, onde 0s
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colaboradores fazem a conferéncia dos materiais, selecionam e separam os residuos
passiveis de reciclagem.

Os rejeitos passam pela esteira e sao direcionados aos fundos do pavilhdo. Onde
aguardam os caminhdes de coleta de residuos organicos realizarem a coleta e
encaminhamento ao aterro sanitario.

Os residuos passiveis de reciclagem sao separados, e posteriormente, sdo
compactados e embalados para comercializacao.

Este local possui aproximadamente 833 m2 de éarea edificavel. A equipe
responsavel por estas operacdes é composta por aproximadamente vinte pessoas. A
Central de Triagem e Transbordo esta localizada na Rua Pedro Afondo Junges, s/ n°, no
municipio de Tupandi/RS. A localizac&o geografica € 458775.61 m E e 6738465.87 m S.

Figura 12-7. Localizagdo da unidade de transbordo.
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INFORMACOES CARTOGRAFICAS FONTE DE DADOS o IN]
Sistema de Coordenadas - Limites politico-administrativos: IBGE, 2015; Escala grafica

Sistema Geodésico - Sistema viario: SEMA-RS, 2018; 0 50 100 @
SIRGAS 2000 - Imagem de satélite: Google Earth. ————

Fonte: Garden Projetos (2019).
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. Caminha

Figura 12-9. Caminh®8es de lixo organico.

Figura 12-8

o de lixo seco (seletivo).
[ e T =

TR

L

Fonte: Garden Projetos (2019). Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 12-10. Local de depésito dos residuos Figura 12-11. Retroescavadeira que direciona
reciclaveis.

0s reciclaveis para a esteira.

Fonte: Garden Projetos (2019). Fonte: Garden Projetos (2019).
Figura 12-12. Esteira onde ocorre a triagem e Figura 12-13. Acimulo dos materiais
selecdo dos materiais reciclaveis. organicos e rejeitos.

—

Fonte: Garden Projetos (2019). Fnt: Garden Pojeto (20).
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Figura 12-14. Fardos de material reciclavel

Figura 12-15. Materiais reciclados para

para comercializagéo.

comercializacéo.

Fonte: Garden Projetos (2019).

O Quadro 12-5 apresenta as informacdes disponiveis sobre a area de transbordo

e central de triagem.

Quadro 12-5. Informacdes sobre area de transbordo e triagem de residuos sélidos.

Informacdes sobre area de transbordo e triagem de residuos solidos

Responsavel pelas atividades na area de transbordo

Rodrigo Junges e Cia Ltda

Endereco

Rua Pedro Afonso Junges, s/ N°,
Tupandi/RS

Proprietario do terreno

Aloisio Junges

Area do terreno

Sem informagé&o

Area edificada

833 m?

Tipos de atividades realizadas na area de transbordo

Triagem e separacdo dos materiais

Equipamentos existentes

Esteiras, guincho para transporte dos bags
até as prensas, prensas, retroescavadeira.

Numero de trabalhadores que atuam na atividade

Aproximadamente 20 colaboradores

Infraestruturas de apoio

Vestiario e banheiros

Area possui licenciamento

LO N° 06025/2018 emitida pela FEPAM

Tipos de materiais triados

Plastico, papel, papelédo, aluminio, vidros

Quantidade de materiais recuperados

30% papel e papeléao
25% plastico
20% metais

10% vidro
15% residuos diversos

Fonte: Prefeitura Municipal de S&do Sebastido do Cai

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS

(54) 3027.6956
www.garden.eng.br

268




GARDEN

PROJETOS

12.19.9 Transporte do Rejeito e Disposicao Final

O transporte dos residuos solidos e rejeitos € feito pela empresa Rodrigo Junges
e Cia Ltda, através de 02 (dois) caminhdes roll on roll off equipados cada um com dois
contéineres de capacidade para 37 m3, cobertos com lona (Figura 12-16). O caminh&o
percorre 45 km da sede municipal até o aterro do CVRV Unidade de S&o Leopoldo/RS.

S&o realizadas entre 15 (quinze) e 18 (dezoito) viagens por més. O custo mensal
para triagem, transbordo e transporte é de R$16.769,22. Enquanto que para a disposi¢cao
final de 400 toneladas, o custo mensal é de R$42.400,00.

Fonte: Garden Projetos (2019). 7

O Quadro 12-6 apresenta as informacdes disponiveis sobre o transporte e

disposicéo final dos rejeitos.

Quadro 12-6. Informacdes sobre transporte e disposicéo final dos rejeitos.
Informacdes sobre transporte e disposicédo final dos rejeitos

Responsével pelas atividades de transporte Rodrigo Junges e Cia Ltda
Tipo e capacidade do veiculo utilizado para transporte dos 02 Qammhoes roll on roll Of.f
reicitos equipados cada um com dois
! contéineres de capacidade de 37 m3
Distancia percorrida do municipio ao destino final 45 km
Responsavel pela disposicao final dos rejeitos CVRV Unidade S&o Leopoldo/RS
Rua Dilceu Elias de Moura, 1550,
Endereco do aterro sanitario Arroio da Manteiga, S&o
Leopoldo/RS
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Informacdes sobre transporte e disposicéo final dos rejeitos

Numero de trabalhadores que atuam no transporte 06 + 01 operador
Quantidade mensal de rejeitos destinados para aterro sanitario 400t/ més
Custo mensal da atividade de transporte R$16.769,Z%rg:izggrnt\é)transbordo €
Custo mensal para disposi¢cdo no aterro sanitario R$42.400,00
Custo por tonelada para disposicéo R$106,00 / t

Fonte: Prefeitura Municipal de S&o Sebastido do Cai

Dentre as maiores dificuldades e problemas enfrentados, os colaboradores
relatam ser a inadequada separacao dos residuos organicos e seletivos realizadas pela
populacdo. Pois ha uma quantidade significativa de residuos que poderiam ser
reciclados, mas nédo podem, pois estdo contaminados, impossibilitando a reciclagem, ou
seja, desperdicando ganhos financeiros aos catadores, e destinando volumes

acentuados de rejeitos ao aterro sanitario.

12.20 Gerenciamento dos Servi¢os de Limpeza Publica

Segundo o Artigo 7° da Lei Federal 11.445/2007 o servico publico de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos urbanos é composto pelas atividades de coleta,
transbordo e transporte, triagem, para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, e de
disposicéo final dos residuos domiciliares ja abordados no capitulo anterior.

No municipio de S&o Sebastido do Cai, os servicos e atividades relacionadas a
limpeza publica estdo sob responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras. Sao
executados os servicos de varricdo, recolhimento de podas particulares, poda de arvores
em logradouros publicos e manutencéo de pracas e espacos publicos.

A secretaria de obras ndo possui funcionarios, como garis e motoristas.

Os equipamentos disponiveis para realizacdo dos servicos sao 06 cacambas
com capacidade de 6 m3, 08 cagcambas truck com capacidade de 12 m3, 03 tratores, 01
reboque e 01 trator com rocadeira mecanica.

Em relacdo ao custo e despesas relacionadas a limpeza publica, através de
solicitacdo a Prefeitura Municipal, ndo foi possivel obter tal informacéao.

12.20.1 Servigo de Varrigdo e Capina de ruas e logradouros

Os servigos de varricao séo realizados pela empresa contratada Lebru Servigos
Ltda, conforme contrato mencionado no item 12.3.2 Aspectos relacionados aos contratos
de delegacéao e prestacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
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Existe um calendario estabelecido para os servi¢os de limpeza urbana.

A extensao das vias em que sao realizados 0s servi¢cos de capina e varricao ao
longo de um ano, € de aproximadamente 1.980 km.

Em relagé@o ao volume de material recolhido mensalmente, através de solicitacéo
a Prefeitura Municipal, ndo foi possivel obter tal informacéao.

Os residuos coletados sao destinados para a empresa RA Entulhos.

Na Figura 12-17 observa-se os colaboradores da Prefeitura realizando a capina
das ruas.

Na Figura 12-18 é possivel visualizar os colaboradores da empresa terceirizada
contratada, via licitacédo, pela Prefeitura municipal para realizar os servicos de limpeza,

varricao das vias publicas.

Figura 12-17. Cor

te de grama das vias.

W T N o i

Figura 12-18. Varri¢do de

ruas.
¥ ¢

i

Fonte: Gardeh Proletos (2019). Fonte: arn Projetos (2019).

12.20.2 Limpeza de feiras publicas
Sao realizadas feiras publicas conforme calendario de eventos do municipio.
A prefeitura realiza a limpeza dos locais de realizagéo de feiras livres publicas
apos o término das atividades, sem a cobranca de valores para execucéo do servico.
Os residuos séo destinados para a coleta urbana, e segregados conforme a

tipologia, organicos ou seletivos.

12.20.3 Residuos de poda
Os residuos de poda séo considerados residuos ndo perigosos e nao inertes,

desde que ndo misturados com outros tipos de residuos. Residuos classificados nesta
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classe tem propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em
agua segundo a ABNT NBR 10004 Residuos Solidos — Classificacao.

A falta de uma melhor gestéo e controle deste tipo de residuo, resulta em custos
para disposicdo em aterros sanitérios, ou tende a estimular o descarte irregular de outros
tipos de residuos pela populacdo nos locais utilizados para acumulo pelas prefeituras
municipais, resultando em depositos irregulares e demandando custos para
regularizacao e recuperacao da area pela administracdo municipal. Este tipo de residuo
pode ser reaproveitado como lenha, utilizado na fabricacdo de utensilios de madeira ou
como material seco em leiras de compostagem para tratamento de residuos organicos.

No municipio de Sdo Sebastido do Cai/RS, os residuos de poda sdo de
responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras. Segundo informac6es da Prefeitura,
a frequéncia de coleta € semanal nos bairros, e ndo ha cobranca pelo servi¢o. Quanto a
extensdo das rotas, nao foi definida uma quilometragem pela Prefeitura, apenas que é
realizada em todo o municipio.

Os residuos coletados sdo destinados para a empresa RA Entulhos, ndo ha
reaproveitamento, tratamento ou reuso do material coletado.

Em relagcdo a estimativa de material descartado, através de solicitagdo a
Prefeitura Municipal, ndo foi possivel obter tal informacéo.

12.21 Residuos de Construcdo e Demolicéo

Sao residuos gerados em construcfes civis, reformas e demolicbes. Estes
materiais sdo classificados de acordo com as Resolugdes CONAMA n° 307/2002,
348/2004 e 431/2011:

 Classe A - sé@o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como: - de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; - de construcao,
demolicéo, reformas e reparos de edificacdes tais como componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; - de processo de
fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-
fios, etc.), produzidas nos canteiros de obras;

» Classe B - séo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como

plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;
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* Classe C - séo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao;

* Classe D - séo os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais
como tintas, solventes, 6leos, amianto e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalacdes industriais e outros.

Em Séo Sebastido do Cai/RS, a Secretaria responsavel pela coleta € a de Obras,
onde ha um calendario estabelecido para realizacédo da coleta.

Conforme informagdes da Prefeitura, as coletas ocorrem nos bairros, com uma
frequéncia semanal. N&o existe cobranca pelo servigo de coleta.

Os residuos coletados séo destinados para a empresa RA Entulhos Gestédo de
Residuos e Transporte Ltda, ndo ha reaproveitamento, tratamento ou reuso do material
coletado.

Em relacdo a quantidade de residuos da construcao civil coletada pelo municipio,

através de solicitacdo a Prefeitura Municipal, ndo foi possivel obter tal informacéo.

12.22 Residuos dos Servi¢cos de Saude

Conforme Resolugcdo CONAMA n° 358/2005 e Resolucao da Diretoria Colegiada
da ANVISA — RDC n° 222/2018, considera-se residuos de servicos de saude (RSS)
aqueles gerados em instituicdes de atendimento a satde humana e animal, inclusive os
servicos de assisténcia domiciliar; laboratérios analiticos de produtos para a saude;
necrotérios, funerarias e servicos onde se realizam atividades de embalsamamento
(tanatopraxia e somatoconservacgao); servicos de medicina legal; drogarias e farméacias
inclusive as de manipulacao; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude;
centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos;
importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para diagndstico in
vitro; unidades méveis de atendimento a saude; servicos de acupuntura; servicos de
piercing e tatuagem, salfes de beleza e estética, dentro outros afins.

Os locais onde sdo gerados estes tipos de residuos no municipio sdo nos
estabelecimentos de saude, conforme locais elencados na Tabela 6-4. Os residuos de
saude sdo acondicionados no proprio local, até posterior recolhimento pela empresa
contratada através de licitacao.

A Secretaria responsavel por acompanhar o servi¢co de coleta € a Secretaria da

Saude. A frequéncia de coleta € mensal.
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O servico de recolhimento dos residuos € terceirizado, feito por uma empresa de
Montenegro/RS (Telemonte Coleta e Transporte Ltda), a qual trabalha conforme a RDC
306/2004- ANVISA, que rege sobre o Regulamento Técnico para o Gerenciamento de
Residuos de Servigos de Saude.

O custo mensal do servico de coleta é R$ 1.380,00.

12.23 Residuos Especiais

Em esfera federal, a Lei n° 12.305/2010, denominada Politica Nacional de
Residuos Sélidos, prevé em seu Art. 33° que os fabricantes, importadores, distribuidores
e comerciantes sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa
dos produtos apés seu uso, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos, dos seguintes tipos de produtos:

* agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento;

* pilhas e baterias;

* pneus;

* 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

* lampadas fluorescentes e seus componentes;

* produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

A logistica reversa pode ser definida como o instrumento de desenvolvimento
econdbmico e social, caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial
para reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagcéo
final ambientalmente adequada.

As Leis pertinentes aos residuos cabiveis de logistica reversa sao citadas nas
tabelas abaixo, sendo a primeira das legislacbes de ambito federal e a segunda de

ambito estadual.

Quadro 12-7. Principais legislacfes federais relativas aos residuos especiais.
Residuos Legislacao

Todos os especiais Lei N° 12.305 de 2 de agosto de 2010
Resolucdo CONAMA n° 401 de 4 de novembro de 2008
Resolucdo CONAMA n° 424 de 22 de abril de 2010

Pilhas e baterias
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Residuos Legislacao

Oleo lubrificante Resolucdo CONAMA n° 362 de 23 de junho de 2005
Resolucdo CONAMA n° 450 de 06 de marco de 2012
Resolucado CONAMA n° 258 de 26 de agosto de 1999
Resolucdo CONAMA n° 301 de 21 de marco de 2002
Agrotoxicos Lei n® 7.802 de 11 de julho de 1989

Lei n®9.974 de 06 de junho de 2000
Resolucao CONAMA n° 334 de 03 de abril de 2003

Pneus

Quadro 12-8. Principais legislacfes estaduais relativas aos residuos especiais.

Residuos Legislacédo
Lei n® 11.520 de 03 de agosto de 2000
Todos o0s especiais Lei n°®9.921 de 27 de julho de 1993

Decreto n° 38.356 de 01 de abril de 1998
Lei n® 9.921 de 27 de julho de 1993
Decreto n° 38.356 de 01 de abril de 1998
Lein® 11.019 de 23 de setembro de 1997
Lein®11.187 de 07 de julho de 1998
Lei n® 13.401 de 30 de marco de 2010
Portaria 016, de 20 de abril de 2010
Portaria 093, de 26 de outubro de 2011

Agrotoxicos

Pilhas, baterias e lampadas
fluorescentes

Oleo lubrificante

A Prefeitura de S&o Sebastido do Cai ndo possui ecopontos distribuidos no
municipio, mas a Secretaria Municipal de Administracdo e Meio Ambiente possui
campanhas duas vezes ao ano, nos meses de margo e setembro, onde é realizado o
recolhimento de residuos eletrénicos, pilhas e Oleo de cozinha usado. Além disso,
realizam o recebimento de lampadas usadas, que terdo a limitacdo de no maximo dez
(10) unidades por pessoa.

A Ultima campanha realizada foi em 25 de setembro de 2019. Conforme
informacdo do secretario municipal de Administracdo e Meio Ambiente, todo o lixo
eletrénico recebido € destinado a empresas devidamente credenciadas para destinacao
correta, e o 6leo de cozinha doado para uma ONG, que produz sabédo, que gera renda
para seus colaboradores.

Nesta Ultima campanha de 2019, foram coletadas 1.800 lampadas, 108 kg de

pilhas, 01 lote de eletrbnicos e aproximadamente 200 litros de 6leo de cozinha usado.
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As empresas responsaveis pelo recebimento dos residuos é a Ambyservice, a
qual ndo ha contrato com o municipio, e a ONG Mundo Mais Limpo, onde é realizada
doacéo do material.

O custo para municipalidade por campanha € de R$ 2.500,00.

Figura 12-19. Campanha para recolhimento Figura 12-20. Materiais coletados na
dos residuos especiais. campanha de setembro de 2019.

«

Fonte: Prefeitura Municipal (2019)'.

U
v

Fonte: Prefeitura Muniipal (2019).

12.24 Residuos Agrossilvopastoris

Os residuos agrossilvopastoris sdo definidos na Lei 12.305, no seu artigo 13,
como os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados
a insumos utilizados nessas atividades. S&8o os residuos gerados nos setores da
agricultura pecuaria, silvicultura e agroindustrias primarias associadas.

Conforme informado pela Prefeitura do municipio Sdo Sebastido do Cai, os
residuos gerados nestas atividades néo séo regrados por lei municipal especifica. Nao
h& um sistema de gerenciamento especifico para esta tipologia de residuos, ou seja, ndo
h& dados de quantitativos de residuos gerados, nem de destinacdo dos mesmos.

12.25 Residuos dos Servig¢os Publicos de Saneamento
Os residuos dos servi¢cos de saneamento s@o os lodos gerados nas estacfes de
tratamento de agua (ETA), estacdes de tratamento de esgoto (ETE) e fossas sépticas
de sistemas domiciliares individuais, os insumos utilizados nas operacdes das estacoes,
e 0 material retirado dos sistemas de micro e macrodrenagem pluvial em manutencdes

corretivas ou preventivas.
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O municipio ndo possui estacfes de efluentes sanitérios, assim, ndo possui
volume constante de lodo gerado nesta operacdo. A Estacdo de Tratamento de Agua
operada pela Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN) destina o lodo
proveniente do tratamento de 4gua para a rede pluvial.

A limpeza de fossas sépticas, quando ocorre, parte por iniciativa dos moradores
gue devem contratar empresas especializadas para realizar este tipo de servico e sao
responsaveis pelo correto destino do lodo. Quanto a manutencdo e limpeza das
canalizagbes destinadas a drenagem pluvial, somente ocorre quando as mesmas
apresentam problemas e o material é de responsabilidade da Secretaria Municipal de
Obras.

12.26 Gerenciamento de Residuos Industriais

Segundo a Lei 12,305 que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, os
residuos industriais sdo classificados como “gerados nos processos produtivos e
instalagdes industriais” (BRASIL, 2010). A Resolugdo CONAMA n° 313, de 29 de outubro
de 2002, dispbe sobre o Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais.

Conforme informacdes da Secretaria do Meio Ambiente do municipio de Sao
Sebastido do Cai/RS estdo instaladas as industrias dos setores: alimenticio, quimica,
esquadrias, vestuario, metal mecanico e ceramica, em um total de 25 unidades. Estas
industrias sédo licenciadas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e fiscalizados pelo
mesmo setor. No momento do licenciamento das atividades industriais € exigida a
elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e as etapas de
gerenciamento séo de responsabilidade do empreendimento.

Em consulta ao sistema da Fundacao Estadual de Protecdo Ambiental Henrique
Luiz Roessler — RS (FEPAM) foram encontrados as seguintes atividades industriais
licenciadas: processamento residuos solidos classe I, fabricacdo de resinas e 6leos
epoxidados, fabricacdo de condensadores e evadoradores, producao de pecas fundidas
de ferro, comércio de combustiveis, fabricacdo de agrotoxicos biolégicos, fabricacao de
estruturas metdlicas, fabricagdo de escovas, pas, rodos e cabos, recondicionamento de
pneumaticos e fabricacdo de conservas.

Quanto a tipologia, estimativa de volumes e destinacdes dos residuos industriais,

nao foi possivel obter as referidas informagoes.
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12.27 Gerenciamento de Residuos Solidos Domiciliares nas Areas
Rurais do Municipio

Conforme informacdes dos técnicos da Prefeitura do municipio, a coleta dos
residuos solidos ocorre com uma frequéncia semanal nas areas rurais de Sao Sebastido
do Cai/RS.

Os residuos sdo coletados de maneira separada pela tipologia, ou seja,
organicos e reciclaveis. Quanto a destinacdo dos materiais € a mesma dos residuos
coletados na area urbana, central de triagem e transbordo, e posteriormente, aterro
sanitario para 0s organicos e rejeitos.

A Prefeitura ndo cobra taxa mensal dos moradores na zona rural, sendo assim
0s custos na coleta estéo incluidos com a coleta realizada na area urbana do municipio.
Desta forma o municipio ndo possui um controle dos gastos realizados na coleta na zona

rural e na area urbana.

12.28 Informacdes Econdmico-Financeiras dos Servigcos de Limpeza
Puablica e Manejo dos Residuos Sélidos

As informacg0des relacionadas aos custos e receitas para operagédo e manutencao
do sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, e para execucao de obras
sdo fundamentais para um diagnostico completo dos servi¢cos de saneamento.

O Cddigo Tributario Municipal, Lei Municipal n° 3.244/2010, prevé a Taxa de
Servigos Urbanos, para custear os servicos de remocéo de lixo, de limpeza das ruas
(varricao) e conservacao de logradouros.

Fica instituida a progressividade do Imposto Predial e Territorial Urbano em
razdo do valor dos imdéveis. O Imposto Predial e Territorial Urbano sera lancado e
cobrado anualmente, e calculado mediante a incidéncia das correspondentes aliquotas
a seguir elencadas, sobre o valor venal do imével tributado, vigente na data do
lancamento.

| - E de 0,26 (zero virgula vinte e seis por cento) a aliquota incidente sobre o
valor venal dos imoveis residenciais edificados, com valor venal até 90.000 URM
(noventa mil unidades de referéncia municipais);

Il - E de 0,30 (zero virgula trinta por cento) a aliquota incidente sobre o valor
venal dos imoveis residenciais edificados, com valor venal acima de 90.000 URM

(noventa mil unidades de referéncia municipais);
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Il - E de 0,33 (zero virgula trinta e trés por cento) a aliquota incidente sobre o
valor venal dos imoveis comerciais e industriais edificados;
IV - E de 1,50 (um e meio por cento) a aliquota incidente sobre o valor venal de imoveis
nao edificados;

V - A aliquota incidente sobre o valor venal de imdveis ndo edificados sera
reduzida a 1,00 (um por cento) para os imoOveis mantidos em bom estado de
conservacao.

O Quadro 12-9 apresenta os custos relacionados aos servigcos de manejo de

residuos e as receitas previstas e efetivamente recebidas.

Quadro 12-9. Custos e receitas relacionadas ao manejo dos residuos sélidos.

RECEITAS

Taxa cobrada por domicilio N&o foi possivel obter a informacao
N° de domicilios Na&o foi possivel obter a informacao

Total previsto R$ 970.000,00

Total recebido R$ 1.020.036,23
indice de inadimpléncia Na&o foi possivel obter a informacao

RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES URBANOS E RURAIS

Atividade Custo (R$/ano)

Coleta R$ 591.936,27
st o Topoer
Disposicao R$ 435.908,59

Custo per capita 47,31
Custo por tonelada de residuo N&o especifica no contrato
RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE
Atividade Custo (R$/ano)
Coleta Tragsiggégeigé(;rratamento e R$ 13.708,00

RESIDUOS DA CONSTRUGCAO CIVIL

Atividade Custo (R$/ano)
Coleta Realizada pela Secretaria Municipal de Obras
Disposicao R$ 46,00 (m3)
RESIDUOS DE PODA
Atividade Custo (R$/ano)
Coleta Realizada pela Secretaria Municipal de Obras
Disposicao R$ 46,00 (m3)
Varricdo de ruas R$179.924,40
Capina de ruas Realizada pela Secretaria Municipal de Obras
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Quanto aos ultimos investimentos realizados e o valor e fonte dos recursos
captados para investimentos em limpeza publica e manejo dos residuos solidos foi
apresentado que no ano de 2020, foi realizado a aquisicdo de contéineres para
armazenamento dos residuos no perimetro urbano, totalizando um investimento de R$
36.044,00.

12.29 Indicadores do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS

A relacdo dos indicadores apresentados no Quadro 12-10, Quadro 12-11,
Quadro 12-12, Quadro 12-13, Quadro 12-14, Quadro 12-15 e Quadro 12-16 fazem parte
do relatério Diagnéstico Anual de Residuos Sélidos, gerado a partir dos dados fornecidos
O0rgaos municipais responsaveis pelo manejo de residuos solidos urbanos.

Estes dados devem ser confrontados e confirmados com as informacdes obtidas
junto aos técnicos e servidores que atuam nestas empresas. A populacdo do municipio
atendida também é uma importante fonte sobre a eficiéncia e qualidade do servico
prestado, e seu relato pode servir para questionamento ou confirmacéo dos indicadores.
O intuito de utilizar os indicadores do SNIS é produzir uma referéncia inicial a partir do
sistema de informacdo utilizado em nivel nacional e, devido ao carater anual de
divulgacdo, demonstrar a dindmica e evolucao dos indicadores ao longo do tempo. O
procedimento para a alimentacédo de bancos de dados e seu ordenamento é continuo,
para o qual hd que se designar uma instancia e equipe para seu acompanhamento e
monitoramento. Este procedimento anual de alimentacéo do banco de dados nacional é
de responsabilidade do 6rgdo municipal responsavel pelo manejo de residuos sélidos

urbanos.

Quadro 12-10. Informacdes financeiras sobre Residuos Sélidos Urbanos - SNIS.

Informacdes Financeiras sobre Residuos Solidos
Indicador Descrigdo Unidade 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Despesa
total com o 1.497
. 540.186, 176.27 | 1.593.
FN208 servigo de R$/ano 00 - - - - - 08.87 | 734,27 .128,
coleta de 00
RDO e RPU
Despesa
total com a 17722, 2035
FN211 coleta de R$/ano 6600 - - - - - 95 20404 >
RSS
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Informac®es Financeiras sobre Residuos Sélidos

Indicador Descri¢&do Unidade 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Despesa
EN214 total como R$/ano 645682 21378 | 12660 | 8179
servigo de

varricao

Despesa
dos agentes
publicos
FN218 executores R$/ano
de servigos
de manejo
de RSU

143754, 11232 13592 | 11701
2 00 83,45 9,96

Despesa
com agentes
privados
FN219 executores R$/ano 52}1268’ 6}1123 5 - - - 1715 Cil 7; 5322 ::%4277 1257969
de servigos ’ ' ' '
de manejo
de RSU

Despesa

total com
FN220 servicos de R$/ano 6656222' 6}1123 5 - - - - 21:5335 :é88527; 1257969
manejo de ’ ’ '

RSU

Receita
orgada com
a cobranca

de taxas e
FN221 tarifas R$/ano 100000
referentes a
gestédo e
manejo de
RSU

27000 | 27000 | 37217 | 65882 | 92476 | 83305 | 93880 | 1039
0 0 1 4 7,34 0,5 7 513

Receita
arrecadada
com taxas e
tarifas R$/ano 121734, | 25580 | 26893 | 25196 | 56778 | 72886 | 68948 | 74988 | 8205
referentes a 13 4,35 2,29 1,5 5,99 7,33 9,63 2,16 84
gestédo e
manejo de
RSU

FN222

Quadro 12-11. Indicadores sobre coleta domiciliar e publica - SNIS.

Indicadores sobre Coleta Domiciliar e Publica

Indicador Descricao Unidade 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Taxa de
cobertura do
servigo de
coleta

domiciliar percentu
INO14 direta (porta- al - - - 100 100 24,56 100 100 76,45
a-porta) da
populacao
urbana do
municipio
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Indicadores sobre Coleta Domiciliar e Publica

Indicador

Descricao

Unidade

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

INO15

Taxa de
cobertura do
servigo de
coleta de
RDO em
relagédo a
populacao
total do
municipio

percentu
al

84,6

85,5

100

100

82,7

100

100

98,79

95

INO16

Taxa de
cobertura do
servigo de
coleta de
RDO em
relagédo a
populacao
urbana

percentu
al

100

100

100

100

10

100

100

100

100

INO21

Massa
coletada
(RDO +
RPU) per

capita em

relagéo a

populacao
urbana

kg/hab./
dia

1,47

1,45

0,72

0,72

0,80

0,84

0,76

0,66

0,73

INO23

Custo
unitario
médio do
servigo de
coleta (RDO
+ RPU)

R$/t

57,91

322,31

332,03

282,1

INO24

Incidéncia
do custo do
servigo de
coleta (RDO
+ RPU) no
custo total
do manejo
de RSU

percentu

al

88,36

82,59

85,79

93,61

Quadro 12-12. Indicadores sobre coleta seletiva e triagem - SNIS.

Indicadores sobre Coleta Seletiva e Triagem

Indicador

Descrigdo

Unidade

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

INO30

Taxa de
cobertura do
servigo de
coleta
seletiva
porta-a-
porta em
relagédo a
populacao
urbana do
municipio

percentu
al

17,78

9,97
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Indicadores sobre Coleta Seletiva e Triagem

Indicador Descri¢éo Unidade 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Taxa de
recuperacéo
de materiais

reciclaveis

(exceto

matéria
INO31 orgéanica e

rejeitos) em

relagédo a

quantidade
total (RDO +
RPU)
coletada

percentu

al 1,04 1,07 - - - 11 2,08 12,5 30,15

Taxa de
material
recolhido
pela coleta
seletiva
(exceto mat.
organica) percentu
em relacéo al
a
quantidade
total
coletada de
residuos sol.
Domésticos

INO53 1,33 1,62 - - - - - - -

Massa per
capita de
materiais

INO54 reciclaveis

recolhidos
via coleta
seletiva

Kg/habit

7 8,4 - - - - - - 79,83
ante/ano

Quadro 12-13. Indicadores sobre servigcos de varricdo, capina e rocada - SNIS.
Indicadores sobre Servigos de Varricdo, Capina e Rocada
Indicador Descrigdo Unidade 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Custo
unitario
médio do
servigo de
varricao
(prefeitura +
empresas
contratadas)

INO43 R$/Km - 0,75 - - - - - - -

Incidéncia
do custo do
servigo de
INO46 varricio no perc‘f”t“ - 10,56 - - - - 10,02 | 681 | 511
custo total a
com manejo
de RSU
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Quadro 12-14. Informac®8es sobre coleta domiciliar e publica - SNIS.

Informacdes sobre Coleta Domiciliar e Publica - Manejo de Residuos Sdlidos

Indicador Descri¢&do Unidade 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Quantidade
total de
RDO Tonelad
coletada por al/ano
todos os
agentes

5.058,

Co111 9.000 9.150 | 4.620 4.620 4.344 5.346 - -

Quantidade
total de RPU
coletada por | Tonelad
todos os a/ano
agentes
executores

CO115 120 178 73 73 1.080 960 123 - -

Quantidade
total de
RDOeRPU | Tonelad | g1, | 9378 | 4603 | 4693 | 5424 | 6.018 | 5469 | 4800 | 2306
coletada por al/ano

todos os
agentes

CO119

Percentual
da
populacao
C0134 atendida
com
frequéncia
diaria

percentu

al 40 40 50 50 70 37 60 65 50

Percentual
da
populacao
atendida

CO0135 com
frequéncia
de2o0u3
vezes por
semana

percentu

al 40 40 30 30 20 43 30 30 30

Percentual
da
populagao

atendida percentu
com al
frequéncia
de 1 vez por
semana

CO136 20 20 20 20 10 20 10 5 20

Populagdo
rural do
municipio .
co147 atendida | HAPMANL | 5500 | 2,650 - - - . - - -
com servigo es
de coleta de
RDO

Valor
contratual
(preco
unitario) do | R$/tonel
servigo de ada
aterramento
de RDO e
RPU

CO162 0 0 43,5 39,0 - - - 92,48 -
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Quadro 12-15. Informacdes sobre coleta seletiva e triagem — SNIS.

Informacdes sobre Coleta Seletiva e Triagem - Manejo de Residuos Sélidos

Indicador Descri¢&do Unidade 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Existe coleta
CSs001 seletiva no Sim/Nao Sim Sim Néo Nao Nao Sim Nao Nao Sim
municipio?

Quantidade
total de
CS009 materiais | \onelad 95 100 - - - 66,3 | 114 600 | 1.600
reciclaveis as/Ano
recuperados

Quantidade
de papel e
CS010 papelé@o
reciclaveis
recuperados

Tonelad

as/Ano 45 48 - - - 8 84 180 480

Quantidade
de plasticos | Tonelad

reciclaveis as/Ano
recuperados

CSs011 15 18 - - - 11,9 15 150 400

Quantidade
de metais Tonelad
reciclaveis as/Ano

recuperados

Cs012 20 20 - - - 28,6 10 120 320

Quantidade
de vidros Tonelad
reciclaveis as/Ano
recuperados

CS013 5 5 - - - 8,5 2 60 160

Quantidade
de outros

CSs014 materiais
reciclaveis

recuperados

Tonelad

as/Ano 10 9 - - - 9,3 3 90 240

Qtd. Total
recolhida
pelas

CS026 agentes
executores
da coleta
seletiva

Tonelad 120 148 ) ) ) ) ) ) 1.600
as/Ano

Ha
empresas
contratadas
para a
prestacao
do servigo
de coleta
seletiva?

CS053 Sim/N&o - - - - - - - - Sim

Quadro 12-16. Informacdes sobre residuos de logistica reversa - SNIS.

Informacdes sobre Outros Servi¢cos - Manejo de Residuos Sélidos

Indicador Descricao Unidade 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Execucéo
de coleta
diferenciada
0OS009 de pneus Sim/Nao Né&o - - - - - - - -
velhos pelo
agente
publico
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Execucéo
de coleta
diferenciada
0S010 de pilhas e Sim/Nao Né&o - - Sim - - - -
baterias pelo
agente
publico

Execucéo
de coleta
diferenciada
0S011 de residuos | Sim/Nao Sim Sim - Sim - - - -
volumosos
pelo agente
publico

Execucéo
de poda de
0S040 arvores pelo | Sim/Néo Sim Sim Sim Sim - - - -
agente
publico

Execucéo
de coleta
diferenciada
de lampadas
fluorescente
s pelo
agente
publico

0Ss047 Sim/Né&o - - - - - - - -

Execucéo
de coleta
diferenciada
0S050 de residuos | Sim/Nao - - - Sim - - - -
eletrénicos
pelo agente
publico

12.30 Areas Impactadas por Descarte de Residuos
Na area do municipio de Sdo Sebastido do Cai, foram considerados para o
diagndstico, como passivos ambientais, aterros irregulares (lixdes), area de disposicéo
irregular de residuos sélidos, possiveis area contaminadas.
Sendo assim, é possivel observar uma area utilizada como lixdo de residuos
urbanos, além de identificar possiveis pontos para disposicao irregular de residuos

solidos, conforme descrito a seguir.

12.30.1 Area de armazenamento de residuos sélidos urbanos irregular (Antigo
Lix&ao)

O antigo deposito de residuos do municipio de Sao Sebastido do Cai esta

localizado no Bairro Angico, a aproximadamente 3,5 quildmetros da sede do municipio,

a area fica préxima a margem da RS 122, conforme observado na Figura 12-21.
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Figura 12-21. Localizagéo do Antigo Lix&o.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

A area é de aproximadamente 24.225,38 m?, a presente area foi destinada pelo
municipio para a disposi¢éo de residuos solidos urbanos, area foi utilizada na década de
80 e 90. Na area era realizado a disposicdo de residuos de forma irregular, o
empreendimento ndo conta com impermeabilizacéo, controle de lixiviado e controle de
gases.

Conforme o Termo de Compromisso Ambiental (TCA) n°® 04/2005 afirmado entre
municipio e a Fundagédo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler —
FEPAM, diante informacdes constantes do processo administrativo n°17592-0567/02-7
a area estd em processo de recuperacédo ambiental.

Junto a FEPAM estao sendo apresentados laudos de monitoramento ambiental
do empreendimento. Em atendimento as condicionantes do termo de compromisso, o
municipio esta realizando o monitoramento do antigo lixdo. Diante disso foram realizadas
diversas melhorias no local, uma delas € a instalacdo de um sistema de coleta de
lixiviado, o qual é destinado para o tratamento em lagoa de estabilizacao, localizada na
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area do empreendimento. No local foram alocados piezémetros para o monitoramento
das aguas subterraneas.

Cabe ressaltar que na area do empreendimento foi instalado um marco
geodésico para monitoramento a estabilidade do local, uma vez que o local apresenta
um grande volume de residuos.

Foi realizada vistoria na area do antigo lixao no dia 26/09/2019, com obijetivo de
conhecer e entender a real situacdo do local, além de realizar registros fotograficos,

conforme figuras a seguir.

Figura 12-22. Vista aérea do antigo lixao.

Fonte: Garden Projetos (2019).
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Figura 12-23. Placa do licenciamento Figura 12-24. Viséao geral da antiga area da
ambiental. estacdo de transbordo.

i T

Fonte: Garden rojetos (2019). ‘ Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 12-25. Vista geral da area utilizada para Figura 12-26. Vista geral da area utilizada para
armazenamento de residuos sélidos. armazenamento de residuos sélidos.

Fonte: Garden Projetos (2019). Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 12-27. Piezbmetro para monitoramento Figura 12-28. Marco geodésico instalado na

ambiental area.
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Figura 12-29. Sistema de coleta de lixiviado na Figura 12-30. Sistema de tratamento de
area. lixiviado, através de lagos de estabilizagéao.
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Fte: Garden Prolet0201).

12.30.2 Passivo ambiental na area de preservacao permanente do Rio Cai

A preservacao das APPs (areas de preservacgdo permanente) tem um importante
papel de protecdo e manutencéo dos recursos hidricos, de conservacdo da diversidade
de fauna e flora, de impedimentos de processos erosivos, de inundacbes e
assoreamentos, bem como o controle da poluicdo da agua.

Nos espacos urbanos, 0s motivos para o uso irregular das areas de preservacao
permanente estao relacionados com o crescimento da demanda por terra urbanizada e
a falta de investimentos publicos na expanséo de servigos, infraestrutura e mobilidade
urbana. Devido ao aumento da procura por areas urbanizadas, acaba se criando a
especulacdo imobiliaria.

Devido a essa especulacao, o aumento da renda fundiaria impede que uma parte
da populacdo possa pagar altos valores dos lotes urbanizados servidos de servigos de
infraestrutura, assim a populagéo passa a ocupar areas irregulares para garantir moradia
nas proximidades dos grandes centros urbanos.

O municipio de S&o Sebastido do Cai abriga uma situacao parecida conforme a
descrita anteriormente, uma vez que nas margens do Rio Cai, a urbanizagéo irregular
toma conta, com invasdes e construgdes irregulares.

Em vistoria realizada no dia 26/09/2019, no local foi possivel observar um grande
namero de descartes irregulares e acumulo de residuos sélidos urbanos (volumosos,
residuos da construgcdo civil, entre outros), podendo ser observados no registro
fotografico a seguir. Conforme Figura 12-31, é possivel observar a area abrangente de

possivel passivo ambiental em area de preservacao permanente.
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Figura 12-31. Area de passivos ambientais.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

Na regido concentra atividades de catadores de residuos e carroceiros, 0s quais

realizam a coleta de residuos seletivos pelo municipio.
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Flgura 12 32. Vlsao aérea da area central do mun|C|p|o ,

Fonte: Garden Projetos (2019).

Flgura 12-33. Vista da area |dent|f|cada como passwo ambiental.

Fonte: Gardn Projetos (2019).
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Figura 12-34. Armazenamento irregular de Figura 12-35. Descarte irregular de residuos, a
residuos. margem do Rio Cai.

Fonte: Garden ﬁrojetos (2019).

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 12-36. Armazenamento de residuos, Figura 12-37. Vista geral, de uma das areas de
realizados por catadores. risco.

Fonte: Gardeh\Projefos (2019).

Fonte: GardenA Projefos (2019).

Figura 12-38. Ponto de langamento de pluvial, Figura 12-39. Descarte de residuos
com descarte irregular de residuos. _ volumosos.
% =, - F Ly 7 s 7 2 3 12, :;“
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12.30.3 Passivos Ambientais area rural
O municipio de Sao Sebastido do Cai, na sua éarea rural, apresenta bom
desenvolvimento, pois desenvolve producdo em diversos setores da agricultura, se
destacando no setor de citricultura. Em vistorias realizadas a diversas areas da zona
rural do municipio ndo foram observados pontos de descarte irregulares de residuos.
Além disso, conforme informado pela Prefeitura Municipal de S&o Sebastido do Cai a
mesma nao possui registros ou denuncias informando sobre descartes irregulares de

residuos sélidos na zona rural.

12.30.4 Aterro Industrial
Em consulta realizada junto ao sistema de licenciamento da Fundacéo Estadual
de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler — FEPAM, foi verificado a existéncia de
processo administrativo para licenciamento de aterro para disposicdo de residuos
industriais. Em consulta ao presente processo, foi encontrado o documento de
Indeferimento de Licenca de Operacdo n° 00243/2017, sob processo administrativo
n°406-05.67/13.1.

12.30.5 Aterro de Residuos da Construcéo Civil
Conforme vistoria realizada nas diversas areas do municipio, foi possivel
identificar &rea destinada a atividade de Aterro de Residuos Sélidos da Construgéo Civil
com ou sem triagem — CODRAM 3544,10, conforme definigdo da CONSEMA 372/2018.
A area esta localizada as margens da Rodovia RS 122, a mesma possui
licenciamento ambiental concedido pelo Municipio de Sdo Sebastido do Cai, conforme
Licenca de Operacéo n° 004/2019, com validade até 14/02/2023.

12.31 Geradores Sujeitos a Plano Especifico de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos
O artigo 20 de Lei 12.305 de 2010 estabelece que “estao sujeitos a elaboracao
de plano de gerenciamento de residuos sélidos” os geradores de residuos de servigos
de saneamento basico, residuos industriais, residuos dos servi¢cos de saude e residuos
de mineracao.
Além destes, os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servico que

gerem residuos perigosos ou que pelo volume ou composi¢cao, hado sejam comparados
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aos residuos domiciliares, as empresas de construcao civil, portos, aeroportos, terminais
alfandegéarios e ferroviarios, passagens de fronteira e responsaveis por atividades
agrossilvopastoris (atividades agropecuarias e silviculturais — se exigido por érgao
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa) também estéo sujeitos a elaboracao de
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos.

12.32 Associagdes ou Cooperativas de Catadores Atuantes no
Municipio

O municipio de Sao Sebastido do Cai ndo possui registros e/ou licencas que

regulamente a abertura ou a existéncia de cooperativas de catadores e recicladores no
municipio.

Conforme informacdes da Prefeitura Municipal, existe aproximadamente 20 a 30

familias que atuam como catadores autdnomos na recuperacao de materiais reciclaveis.

Porém, ndo h& dados quali-quantitativos dos materiais coletados, e nem dados

financeiros dos valores arrecadados.

12.33 Analise dos Problemas Relacionados ao Manejo de Residuos
Sdlidos na Zona Urbana e Rural

Nos dias atuais, qualquer atividade desenvolvida pelo ser humano tem como
consequéncia algum tipo de impacto gerado ao meio ambiente, desta forma, a melhor
forma de minimizar esses efeitos negativos, ou evita-los, € envolver a gestdo ambiental
no processo produtivel. Na questdo da geracdo de residuos solidos, a capacidade de
poluicdo é alarmante, quando esses residuos sdo mal gerenciados, ocasionando
impactos nos recursos naturais (agua, solo e ar). Assuntos ligados a gestao ambiental
gue envolve acdes do correto tratamento do lixo é tem bastante discutido nas esferas
publicas e privadas (Patias, Liszbinski e Gomes, 2015).

O gerenciamento ineficiente dos residuos pelo poder publico municipal leva,
sobretudo a sua disposicao inadequada que pode causar sérios danos aos ecossistemas
e a saude publica tais como a proliferacéo de vetores, a contaminacdo do solo, da agua
e do ar (SILVA, 2013).

Outro problema relacionado a gestédo publica acerca dos residuos solidos é a
falta de fiscalizacdo, as quais poderiam exercer um impacto significativo na reducao da
producéo e tratamento dos residuos destinados ao aterro.
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A gestdo integrada dos residuos sélidos engloba o planejamento e a
coordenacdo de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos solidos e dos rejeitos, considerando os aspectos
politicos, econbmicos, ambientais, culturais e sociais envolvidos (BRASIL, 2010).

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS, é constituido por
acOes a serem executadas pelo municipio para adequacao as novas diretrizes, dentre
as quais o diagnostico, a identificacdo, a criagcdo e os mecanismos e metas (BRASIL,
2010).

No tocante a situagéo relativa ao manejo nos residuos solidos domiciliares do
municipio de Sdo Sebastido do Cai, observa-se que o poder publico tem falhas nos
registros de quantificacdo de residuos gerados, coletados e destinados ao aterro
sanitario ou submetidos a reciclagem.

O servico de coleta do municipio é terceirizado para a empresa Rodrigo Junges
e Cia Ltda, a qual efetua a coleta convencional, além do transporte, triagem e
disponibilizacdo final no aterro sanitario administrado pela empresa CRVR -
Riograndense Valorizacdo de Residuos Ltda. Em analise as planilhas de controle
apresentada pela prefeitura, observou-se a falta de dados relacionados a quantidade de
residuos coletada no municipio, desta forma apenas o ano de 2016 teve um controle
registrado todos os meses do ano. Os demais anos, tiveram registros esporadicos.

Conforme resultados apresentados na pesquisa publica realizada junto a
populacdo do municipio, foi apontado que os residuos seletivos sao coletados junto aos
residuos organicos, tal fato ocasiona a contaminacgéo do residuo seletivo, que poderiam
ser reciclados, mas quando misturado com o residuo organico acaba se transformando
em rejeito. Sendo assim, falta fiscalizacdo dos servicos prestados da empresa

contratada, afim de averiguar a situacao apresentada na pesquisa publica.

12.34 Problemas Apontados e Identificados no Diagnéstico dos
Servigcos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos
Foi aplicado o questionario de percepcao social de saneamento basico com o0s
moradores do municipio de Sao Sebastido do Cai, onde os mesmos puderam apontar
guestdes relacionados aos residuos solidos.
Na Figura 12-40 é possivel observar a porcentagem dos entrevistados que

responderam “sim” ou “n&o” quando questionados se havia problemas com a coleta de
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lixo na residéncia. Um total de 72% respondeu néo ter problemas, enquanto que 28%
respondeu positivamente, estes relacionaram como os principais problemas a auséncia

de coleta seletiva e a frequéncia inadequada de coleta (ver Figura 12-41).

Figura 12-40. Problemas com a coleta de lixo na residéncia do entrevistado.

m Sim

® Nao

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 12-41. Problemas relatados com a coleta de lixo na residéncia do entrevistado.

Auséncia total de coleta de lixo I 4

Frequéncia inadequada da coleta _ 39
Outros - 14

0 10 20 30 40 50 60 70
Fonte: Garden Projetos (2019).

Na Figura 12-42 é possivel observar a porcentagem dos entrevistados que
responderam “sim” ou “nao” quando questionados se havia problemas com a disposicao
das lixeiras proximas as residéncias. Um montante de 44% respondeu nao ter
problemas, enquanto que 56% respondeu positivamente, estes relacionaram como o

principal problema a auséncia total de lixeiras (Figura 12-43).
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Figura 12-42. Problemas com a disposicao das lixeiras proximas a residéncia.

B Sim

= Nao

Fonte: Garden Projetos (2019).

Figura 12-43. Problema com a disposicao das lixeiras préximas a residéncia do entrevistado.

Auséncia total de lixeiras publicas _ 134
Frequéncia inadequada de coleta - 25
Poucas lixeiras publicas - 39
Outros . 17

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Fonte: Garden Projetos (2019).

Na Figura 12-44 é possivel observar a porcentagem dos entrevistados que
responderam “sim” ou “ndo” quando questionados se havia local para destinacdo de
residuos especiais como, por exemplo, remédios, pilhas, lampadas. Um total de 72%
respondeu ndo conhecerem locais para receber estes tipos de residuos, enquanto que
28% respondeu conhecer locais aptos a receber, dentre os citados, destaca-se:
mercados e lojas.
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Figura 12-44. Possui local para destinagdo de residuos especiais.

®Sim

= Nao

Fonte: Garden Projetos (2019).

Na Figura 12-45 é possivel observar a porcentagem dos entrevistados que
responderam “sim” ou “nd0” quando questionados se havia problemas com limpeza
urbana na rua de sua residéncia. Um montante de 57% respondeu nao ter problemas,
enquanto que 43% respondeu positivamente, estes relacionaram como 0s principais
problemas a frequéncia inadequada da limpeza e a auséncia de limpeza urbana (Figura
12-46).

Figura 12-45. Problemas com limpeza urbana na rua do entrevistado.

HSim

mNao

Fonte: Garden Projetos (2019).
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Figura 12-46. Problema com a limpeza urbana na rua do entrevistado.

Auséncia de limpeza urbana _ a7
Outros . 11
0

20 40 60 80 100
Fonte: Garden Projetos (2019).

No guestionario foi solicitado aos entrevistados que atribuissem uma nota de
satisfacdo quanto ao servico de coleta de lixo. A nota mais atribuida entre os
entrevistados foi nota 8. A média calculada da nota foi 7,2, 0 que representa um

contentamento razodvel da populagdo entrevistada quanto ao servigo prestado.

Figura 12-47. Nota dos entrevistados para a coleta de lixo.
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Fonte: Garden Projetos (2019).

No Quadro 12-17 é possivel observar os principais problemas diagnosticados
nos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos na zona urbana e zona
rural. Estes problemas apontados neste quadro resumo irdo orientar a elaboragcédo dos
programas e agdes a serem propostos na Etapa “Programas, Projetos e A¢des” deste

Plano Municipal de Saneamento Basico.
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Quadro 12-17. Principais problemas apontados pela populacéo.

Problemas Identificados

Residuos Sélidos
Zona Urbana

Mistura dos residuos organicos e reciclaveis

Garis acumulam residuos em alguns locais para coletar em volumes
maiores com o caminhdo, porém animais rasgam e espalham lixo

Demora na coleta dos entulhos

Falta de clareza nos dias e horarios da coleta

Falta de coleta seletiva

A empresa que realiza a coleta, recolhe os residuos organicos e
seletivos no mesmo momento

Residuos Sélidos
Zona Rural

A falta de lixeiras, acarreta em lixo no chao, e animais rasgam os
sacos e espalham o lixo no chéo

Mesmo caminhdo que coleta o lixo organico e o seletivo

No Quadro 12-17 observam-se as principais sugestbes apontadas pela

populacao no diagnostico participativo.

Quadro 12-18. Principais sugestdes apontadas pela populacéo.

Sugestdes Identificadas

Residuos Sélidos
Zona Urbana

Aumento da frequéncia da coleta dos residuos

Aumento do nimero de coletores e contéineres nas ruas e
abrangéncia dos mesmos

Instalacdo de cooperativa de catadores moradores do municipio

Programas de educac¢do ambiental sobre a correta separacao e
compostagem

Maior frequéncia de coleta de entulhos, podas,

Coleta seletiva em todos os bairros

Identificagéo das lixeiras

Pontos especificos para coleta de residuos como vidros

Lavagem diaria dos tonéis

Caminhdes diferentes para coleta, pois a popula¢édo separa o0s
residuos, e o caminh&o coleta tudo junto e mistura todo o lixo

Treinamento e capacita¢do dos colaboradores da coleta

Mais rigor na fiscalizacéo referente a reciclados e néo reciclados

Educacgdo ambiental nas escolas, comércios, industrias, para
conscientizacdo da populacéo sobre o descarte correto

Lixeiras com avisos bem chamativos sobre o descarte correto do lixo.

Medicao e divulgacéo das quantidades e tipos de residuos coletados,
além do retorno financeiro obtido

Residuos Sélidos
Zona Rural

Aumento da frequéncia da coleta

Aplicacao da coleta seletiva
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Sugestdes Identificadas

Penalidades para quem nao separa o lixo

Instalagdo de mais lixeiras comunitarias e seletivas

Criagdo de um projeto de conscientizagdo dos moradores de areas
pobres para a percepc¢ao da importancia de ndo queimar o lixo

Instalagéo de pontos para receber residuos especiais
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LEGENDA INFORMAGOES CARTOGRAFICAS

[ ] Limites politico-administrativos Fecela grafica MAPA DE LOCALI ZACAO

1 0,5 0 1

_— ~ x . (T , —
I Limite de S30 Sebastido do Cai km km PROJETO ’ i . , DATA
- Perimetro urbano Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000 UTM Zona 225 PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE SAO SEBASTIAO DO CAI 16/03/2020

Projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM) ESCALA
A~ Curso d'égua Sistema Geodésico (Datum) SIRGAS 2000 EXECUT?R o . N ) 1:40.000
Prefeitura Municipal de Sao Sebastiao do Cai - RS DESENHO

/\/ RS-122 - Gedbgrafo
FONTE DE DADOS EQUIPE TECNICA Anderson D. Machado

/. Sistema viério geral - Limites politico-administrativos: IBGE, 2015;
- Sistema viario e hidrografia: SEMA-RS, 2018,

Vinicius Triches Elton L. Boldo Anderson D. Machado Andreas E. Grings Amanda Dalmas Jacques Specht

Eng® Ambiental/Seguranca Bidlogo, MSc. Gedgrafo Gedlogo Enga@ Civil/Ambiental Eng® Ambiental
CREA/RS 184.210 CRBio 63582-03 CREA/RS 233.233 CREA/RS 216.231 CREA/RS 233.907 CREA/RS 238.826
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
: DIRETORIA DE DPERAGDES - DOP
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E APQIO LABORATORIAL - DEAL
CORSAN

Relatorio de Ensaios n® 2596/19 Versao: 0
Laboratério: BIOAGRI
Id. Pto: CA075 S.S.Cal Elemento: Agua Bruta
Amostra: 2596/19 Origem amostra: Programada
Data hora coleta: 25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:00 Coletador: Gabriel
Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom
Setor de Abast: Sio Sebastido do Cai
Componente: Rio Cai
Procedéncia: SAO SEBASTIAO DO CAl - Centro - Es RS 122, km 15 n° s/n® Préximo Captagido CORSAN
?::::r:'atura (Ar): 24°C Temperatura (Agua): 22,6 °C
Cliente: SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE

Parametros Data Valor Unidade M Método LD LQ
Acrilamida 02/04/19 <LQ pg/L - Cromatogréafico / EPA - 8032A - 0.1
Benzidina 02/04/19 <LQ HalL - Cromatogréfica / EPA - 8270D - 0,0001
Benzo[a]Antraceno 01/04/18 <LQ Hg/L - Cromatogréafico / EPA - 550.1 - 0,01
Benzo[a]pireno 01/04/19 <LQ HolL - Cromatogréfico / EPA - 525.2 - 0,01
Benzo[b]Fluoranteno 01/04/19 <LQ HalL - Cromatogréafico / EPA - 550.1 - 0,01
Benzo[k]Fluoranteno 01/04/19 <LQ HglL - Cromatogréfico / EPA - 550.1 - 0,01
Carbaril 01/04/19 <LQ ug/L - Cromatogréafico / EPA - 8270D - 0,02
Cianeto livre 29/03/19 <LQ mg/L - Espectrofotométrlco / SMEWW - 4500-CN-A, B,C e - 0,001
Criseno 01/04/19 <LQ pa/lL - Cromatogréfico / EPA -550.1 - 0,01
DDT+DDD+DDE 01/04/19 <LQ pg/l = Cromatogréafico / EPA - 525.2 - 0,002
Demeton 01/04/19 <LQ Hg/L - Cromatogréfico / EPA - 8270D - 0,03
(Demeton-0+Demeton-S)
Dibenzo[a,h]Antraceno 01/04/19 <LQ Hg/L - Cromatogréfico / EPA -550.1 - 0,01
Dodecacloro Pentaciclodecano | 01/04/19 <LQ Hg/lL - Cromatogréfico / EPA - 8270D - 0,001
Gution 01/04/19 <LQ Ha/L - Cromatogréfico / EPA -525.2 - 0,004
Indeno[1,2,3-cd]Pireno 01/04/19 <LQ Ho/L - Cromatografico / EPA - 550.1 - 0,01
Malation 01/04119 <LQ Ha/L - Cromatogréafico / EPA - 8270D - 0,01
Paration 01/04/19 <LQ Mg/l - Cromatogréfico / EPA - 8270D - 0,04
PCBs Bifenilas Policloradas 01/04/19 <LQ pg/L - Cromatografico / EPA - 8082A - 0,001
Sulfeto de Hidrogenio 31/03/119 <LQ mg/L - Espectrometria de Emiss3o por Plasma / SMEWW - - 0,002
4500-S-2-DeH
Toxafeno 01/04/19 <LQ Mg/l - Cromatogréfico / EPA - 8270D - 0,01
Tributilestanho 02/04/19 <LQ Mg/l B Cromatogréfico / EPA - 525.2 - 0,005
Uranio Total 29/03/19 <LQ mg/L - Espectrometria de Emiss&o por Plasma / SMEWW - - 0,001
3120A 6B
2-Clorofenol 01/04/19 <LQ ualL - Cromatogréfico / EPA - 8270D B 0,005
2 4-Diclorofenol 01/04/19 <LQ Ha/L B Cromatogréafico / EPA - 8270D - 01
245-T 01/04/19 <LQ Hg/L - Cromatogréfico / EPA - 1658 - 0,005
245-TP 01/04/19 <LQ pa/L - Cromatografico / EPA - 525.2 - 0,005
Observagoes

(5881) - Estes ensaios foram realizados pela BIDAGRI Ambiental Ltda,

Legendas / Informagdes

ggéshf: Analisado; ND - Ndo Detectado; LD - Limite de Detecgdo do Método; LQ - Limite de Quantificagéo; IM -

SEDE: Rua Caldas Jinior, 120 - 18° Andar - CEP 90010-260 - Edificio Banrisul - Porto Alegre - RS
DEAL: Av. Anténio de Carvalho, 2667 - CEP 91430-001 - Porto Alegre - RS

Incerteza de Medicio; FQ - Método
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DIRETORIA DE OPERAGOES - DOP
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E APOIO LABORATORIAL - DEAL
CORSAN
Relatério de Ensaios n° 2596/19 Versao: 0
Laboratério: BIOAGRI
Id. Pto: CAD75 S.S.Cai Elemento: Agua Bruta
Amostra: 2596/19 Origem amostra: Programada
Data hora coleta: 25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:00 Coletador: Gabriel
Estado do tempo no momento da coleta: Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom
Setor de Abast: Séo Sebastido do Cal
Componente: Rio Cai
Procedéncia: SAQ SEBASTIAQO DO CAl - Centro - Es RS 122, km 15 n°® s/n® Préximo Captagdo CORSAN
Detalhe:
Temperatura (Ar): 24 °C Temperatura (Agua): 22,6 °C
Cliente: SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE

Blcare oD RRCY v

Eliane Lemos Santos Leonardo Toscano de Britto
Engenheiro Quimico Matr. 131375 Engenheiro Quimico Matr. 172825
CRQ 05301736 CRQ 05303480
Coordenadora Técnica Fisico-Quimico Gestor DEAL
DEAL

Data 09/10/2019

SEDE: Rua Caldas Junior, 120 - 18° Andar - CEP 90010-260 - Edificio Banrisul - Porto Alegre - RS
DEAL: Av. Anténio de Carvalho, 2667 - CEP 91430-001 - Porto Alegre - RS
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COMPANHIA RIODGRANDENSE DE SANEAMENTO
DIRETORIA DE OFPERAGCOES - DOP
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA

DEPARTAMENTDO DE ENSAIOS E APOIO LABORATORIAL - DEAL

CORSAN

Relatério de Ensaios n° 2596/19

Versao: 0

3M

Laboratdrio:

Id. Pto:

Amostra:

Data hora coleta:

Biologia - DEAL
CA075 8.S.Cai
2596/19

25/03/2019 11:35
Estado do tempo no momento da coleta:

Estado do tempo nos dias anteriores a coleta:

Setor de Abast:
Componente:
Procedéncia:
Detalhe:
Temperatura (Ar):
Cliente:

Séo Sebastido do Cai

Rio Cai

Origem amostra:

Data hora do recebimento:
Bom

Bom

Elemento: Agua Bruta

Programada
25/03/2019 17:00

SAO SEBASTIAO DO CAI - Centro - Es RS 122, km 15 n° s/n° Préximo Captagdo CORSAN

24°C

Temperatura (Agua): 22,6 °C
SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE

Coletador: Gabriel

Parametros Data Valor Unidade IM Método LD LQ
Coliformes Totals 26/03/19 5830 NMP/100mL | 30-39% |Substrato Enzimatico / SMEWW - 9223 B 1,0 1.0
Escherichia coli 26/03/19 609 NMP/100mL | 30-39% |Substrato Enzimatico / SMEWW - 9223 B 1.0 1,0

Legendas / Informagdes

NA - Nao Analisado; ND - Ndo Detectado; LD - Limite de Detecgao do Método; LQ - Limite de Quantificagdo; IM - Incerteza de Medicao; FQ - Método

CORSAN.

Para efeito de comparagao, considerar para o Orgao Regulamentador as mesmas unidades dos resultados expressos neste Relatério de Ensaios.
A faixa considerada para o parametro Fluoretos refere-se a Portaria 10/99 da Secretaria Estadual da Sadde.
Métodos de ensaio e preservagdo de acordo com o SMWW - edigdo vigente, AWWA, EPA, ABNT, DIN ou método préprio validado pelo Laboratério.
Coleta realizada conforme POP 006 - Procedimento para Coleta de Amostras de Aguas. A frequéncia e os dados da coleta sao fornecidos pelo cliente,

Este Relatério de Ensaios s6 pode ser reproduzido na integra, salvo autorizagdo expressa do cliente. Os resultados se referem somente a esta amostra.
A incerteza de medigdo expandida relatada é baseada em uma incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel
de confianga de aproximadamente 95%, vélido apenas para os ensaios que apresentarem este resultado.
A versdo atual do Relatério de Ensalos substitui as anteriores.

“i&i a«?&' e 5-,)‘3

Juliana Karl Frizzo
Bidlogo Matr, 137158
CRBio 53930-03

Coordenadora Técnica Biologia DEAL

SRRV

Leonardo Toscano de Britto
Engenheiro Quimico Matr. 172825
CRQ 05303480
Gestor DEAL

Data 09/10/2019

SEDE: Rua Caldas Janior, 120 - 18° Andar - CEP 90010-260 - Edificio Banrisul - Porto Alegre - RS
DEAL: Av. Anténio de Carvalho, 2667 - CEP 91430-001 - Porto Alegre - RS
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DIRETORIA DE OFPERAGOES - DOP
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIDS E APOIO LABORATORIAL - DEAL
CORSAN
Relatério de Ensaios n° 2596/19 Versao: 0
Laboratdrio: Fisico-Quimico - DEAL
Id. Pto: CA075 S.S.Cal Elemento: Agua Bruta
Amostra: 2596/19 Origem amostra: Programada
Data hora coleta: 25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:00 Coletador: Gabriel

Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom
Setor de Abast: Séo Sebastido do Cai

Componente: Rio Cai
Procedéncia: SAO SEBASTIAO DO CAl - Centro - Es RS 122, km 15 n® s/n° Préximo Captagdo CORSAN
?::na::r:':atura (Ar): 24°C Temperatura (Agua): 22,6 °C
Cliente: SUTRA - Superintend&ncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE

Parametros Data Valor Unidade IM Método LD LQ
Aluminio Dissolvido 01/04/19 <LQ ma/L Al B Egoecslrnmetria de Emiss#o por Plasma/ SMEWW -[ 0,03 0,10
Aluminio Total 22/04/19 1,02 mag/L Al 0,05 E:zpoacatromatrla de Emiss#o por Plasma/SMEWW -| 0,032 0,102
Arsénio Total 30/04/19 ND mg/L As 0,0030 E:g;catromatria por Absorgao Atdmica/SMEWW - | 0,001 0,004
Bério Total 22/04/19 0,026 mg/L Ba 0,010 E:;oaglmmetria de Emiss&o por Plasma/SMEWW -| 0,001 0,005
Berllio Total 22/04/19 ND mg/L Be 0,0025 Eigaathrometrla de Emiss#o por Plasma/ SMEWW -| 0,001 0,002
Boro Total 22/04/19 <LQ mg/L 0,004 g:gaacahnmetria de Emiss&o por Plasma/ SMEWW -| 0,003 0,008
Céadmio Total 22/04/19 ND mg/L Cd 0,00081 ::goacatromatriu de Emiss#io por Plasma / SMEWW -| 0,00022 | 0,00071
Célclo total 22/04/19 534 mg/L Ca 0,26 g:goagtmmatria de Emisséo por Plasma/SMEWW -| 0,20 0,63
Chumbo Total 22/04/119 ND mg/L Pb 0,0042 ::goe%lromatria de Emisséo por Plasma/SMEWW -| 0,002 | 0,0064
Cobalto Total 22/04119 <LQ mg/L Co 0,0023 E:g:.;tmmtrla de Emissao por Plasma / SMEWW -| 0,001 0,002
Cobre Dissolvido 01/04/19 <LQ mg/L Cu - E:g:%trometrla de Emiss#o por Plasma / SMEWW -| 0,005 0,015
Cobre Total 22/04/19 ND mg/L Cu 0,0100 g:goac;tromatm de Emiss&o por Plasma/ SMEWW -| 0,0046 | 0,0147
Cromo Hexavalente 27/03/19 ND mg/L - Colorimétrico / SMEWW - 3500-Cr B 0,003 0,008
Cromo Total 22/04/19 <LQ mg/L Cr 0,0042 gigoaostmmetria de Emiss#o por Plasma / SMEWW -| 0,0007 | 0,0022
Ferro Dissolvido 01/04/19 0,201 mg/L Fe - E:zpoaguomatﬂa de Emiss&o por Plasma/ SMEWW-| 0,01 0,04
Ferro Total 22/04/19 1,06 mg/L Fe 0,04 E:ggt;tmmetrla de Emiss#o por Plasma/ SMEWW -| 0,013 0,042
Llitio Total 22104118 0,00070 mg/L Li 0,00031 |Espectrometria de Emiss&o por Plasma/ SMEWW -| 0,00007 | 0,00021
Magnesio total 22/04{19 1.97 mg/L Mg 0,13 :%zsczuummm de Emissao por Plasma/ SMEWW -| 0,05 0,17
Manganés Total 22/04/19 0,030 mg/L Mn 0,013 E:zpoacétrnmetria de Emiss&o por Plasma/ SMEWW -| 0,001 0,002
Mercurio Total 29/04/19 ND mg/L Hg - Absorgéio Atdmica / EPA - 7473 0,000020 | 0,00006
Molibdénio Total 22/04/19 ND mg/L 0,002 g:gggtromatﬂa de Emiss#o por Plasma / SMEWW -| 0,002 0,:03

SEDE: Rua Caldas Junior, 120 - 18° Andar - CEP 90010-260 - Edificio Banrisul - Porto Alegre - RS
DEAL: Av. Anténio de Carvalho, 2667 - CEP 91430-001 - Porto Alegre - RS
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DIRETORIA DE OPERACOES - DOP

SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA

DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E APOIO LABORATDORIAL - DEAL

CORSAN

Relatério de Ensaios n°® 2596/19 Versao: 0
Laboratério: Fisico-Quimico - DEAL ‘
Id. Pto: CA075 §.8.Cal Elemento: Agua Bruta
Amostra: 2596/19 Origem amostra: Programada
Data hora coleta: 25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:00 Coletador: Gabriel

Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom
Setor de Abast: S&o Sebastido do Cal

Componente: Rio Cai

Procedéncia: SAO SEBASTIAO DO CAl - Centro - Es RS 122, km 15 n° s/n® Préximo Captagdo CORSAN

'll?::na:):er:atura (Ar): 24°C Temperatura (Agua): 226 °C

Cliente: SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE

Niguel Total 22/04/19 ND mg/L Ni 0,0041 gtlagoacgrometrla de Emiss&o por Plasma/ SMEWW -| 0,0018 | 0,0056
Prata Total 22/04/19 ND mg/L Ag 0,0020 E:g;cgrumetria de Emisséo por Plasma / SMEWW -| 0,001 0,002
Selénio Total 30/04/19 <LQ mg/L Se - g:f;%tromelrla por Absorgéo Atémica/ SMEWW - | 0,0004 | 0,0009
Vanéadio Total 22/04119 <LQ mglL V 0,004 g:goe;tromama de Emisséo por Plasma/ SMEWW -| 0,003 0,008
Zinco Total 22/04119 <LQ mg/L Zn 0,010 ::goecétromelrm de Emissé&o por Plasma/SMEWW -| 0,002 0,005

Legendas / Informacgdes

NA - Ndo Analisado; ND - Nao Detectado; LD - Limite de Detecgdo do Método; LQ - Limite de Quantificagdo; IM - Incerteza de Medigio; FQ - Método
CORSAN.,

Para efeito de comparagao, considerar para o érgao Regulamentador as mesmas unidades dos resultados expressos neste Relatério de Ensaios.

A faixa considerada para o pardmetro Fluoretos refere-se a Portaria 10/99 da Secretaria Estadual da Saide.

Métodos de ensaio e preservagdo de acordo com o SMWW - edigdo vigente, AWWA, EPA, ABNT, DIN ou método préprio validado pelo Laboratério.
Coleta realizada conforme POP 006 - Procedimento para Coleta de Amostras de Aguas. A frequéncia e os dados da coleta sdo fornecidos pelo cliente.
Este Relatério de Ensaios sé pode ser reproduzido na integra, salvo autorizagio expressa do cliente. Os resultados se referem somente a esta amostra.
A incerteza de medigdo expandida relatada é baseada em uma incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel
de confianga de aproximadamente 95%, valido apenas para os ensaios que apresentarem este resultado.

A versdo atual do Relatério de Ensaios substitui as anteriores.

Eliane Lemos Santos Leonardo Toscano de Britto
Engenheiro Quimico Matr, 131375 Engenheiro Quimico Matr, 172825
CRQ 05301736 CRQ 05303480
Coordenadora Técnica Fisico-Quimico Gestor DEAL
DEAL

Data 09/10/2019

SEDE: Rua Caldas Junior, 120 - 18° Andar - CEP 90010-260 - Edificio Banrisul - Porto Alegre - RS
DEAL: Av. Anténio de Carvalho, 2667 - CEP 91430-001 - Porto Alegre - RS
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DIRETORIA DE OPERAGOES - DOP
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E AFPOIO LABORATORIAL - DEAL
CORSAN

Relatério de Ensaios n° 2596/19 Versao: 0
Laboratério: Fisico-Quimico - DEAL
Id. Pto: CAQ075 S.5.Cal Elemento: Agua Bruta
Amostra: 2596/19 Origem amostra: Programada
Data hora coleta:  25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:00 Coletador: Gabriel
Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom
Setor de Abast: S&o Sebastido do Cai
Componente: Rio Cai
Procedéncia: SAO SEBASTIAO DO CAI - Centro - Es RS 122, km 15 n° s/n° Préximo Captagido CORSAN
Detalhe:
Temperatura (Ar): 24 °C Temperatura (Agua): 22,6 °C
Cliente: SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Janior, 120 - PORTO ALEGRE

Parametros Data Valor Unidade IM Método LD LQ

Alcalinidade Total 02/04/19 36 mg CaCO3/L - Titulométrico / SMEWW - 2320 B 20 50
Bicarbonatos 02/04/19 45 mg HCO3/L - Titulométrico / SMEWW - 2320 B 1 2
Condutividade 25/04/19 95,0 uS/em 25°C 24 Condutivimétrico / SMEWW - 2510 B 0,70 2,10
Cor 26/03/19 345 mg Pt-Co/l E Fotométrico / DIN EN ISO - 6271-1 02 0,6
Demanda Bioquimica de 01/04/19 <LQ mg O2L E Luminescéncia/ SMEWW - 4500-O H 04 1.3
OxIgénio
Demanda Quimica de Oxigénio | 02/04/19 138 mg O2/L 19  [Titulométrico / SMEWW - 5220 B 11 34
Dureza total 22/04/19 175 mg CaCO3/L - Calculado / SMEWW - 2340-B 0,70 2,27
Fenois 19/06/19 0,000 mg/L Fenol B Espectrofotometrico / SMEWW - 5530 C - -
Fosfato Orto 01/04/19 0,070 mg/L P 0,005 |Espectrofotométrico / SMEWW - 4500-P E 0,012 0,015
Fésforo Total 06/05/19 0,087 mg/L P 0,009 Espectrofotométrico / SMEWW - 4500-P E 0,011 0,016
Nitrog&nio Amoniacal 09/04/19 0,02 mg/L N 0,14  |Espectrofotometrico / SMEWW - 18 ed - -
Nitrogénio Orgénico 08/04/19 0,5 mg/L N - Espectrofotometrico / SMEWW - 18 ed 0,15 0,24
Odor 26/03/19 Terroso 2 - - Sensorial /| SMEWW - 4500 H+B - -
Oxigénio Dissolvido 25103119 79 mg O21L - Luminescéncia/ SMEWW - 4500-0 H 04 13
pH 25/03/19 71 - - Eletrométrico / SMEWW - 4500-H+ B - =
Sélidos Totais 30/04/19 96 mg/L - Gravimétrico / SMEWW - 2540 B 28 46
Surfactantes 04/04/19 0,01 mg/L LAS - Espectrofotométrico / SMEWW - 5540 C - -
Turbidez 26/03/19 13 NTU 2 Nefelometrico / SMEWW - 2130 B 0,07 0,22

Legendas / Informacgdes

NA - Nao Analisado; ND - Nio Detectado; LD - Limite de Detecgio do Método; LQ - Limite de Quantificagdo; IM - Incerteza de Medigdo; FQ - Método

CORSAN.,

Para efeito de comparagéo, considerar para o Orgao Regulamentador as mesmas unidades dos resultados expressos neste Relatério de Ensaios.

A faixa considerada para o pardmetro Fluoretos refere-se a Portaria 10/99 da Secretaria Estadual da Saude.

Métodos de ensaio e preservagao de acordo com o SMWW - edicdo vigente, AWWA, EPA, ABNT, DIN ou método préprio validado pelo Laboratério.

Coleta realizada conforme POP 006 - Procedimento para Coleta de Amostras de Aguas. A frequéncia e os dados da coleta sdo fornecidos pelo cliente.
Este Relatério de Ensaios s6 pode ser reproduzido na integra, salvo autorizagao expressa do cliente. Os resultados se referem somente a esta amostra.
A incerteza de medigdo expandida relatada é baseada em uma incerteza padrio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel

de confianga de aproximadamente 95%, vélido apenas para os ensaios que apresentarem este resultado.
A versao atual do Relat6rio de Ensalos substitui as anteriores.

SEDE: Rua Caldas Junior, 120 - 18° Andar - CEP 90010-260 - Edificio Banrisul - Porto Alegre - RS
DEAL: Av. Antonio de Carvalho, 2667 - CEP 91430-001 - Porto Alegre - RS
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO

I DIRETORIA DE DPERAQ&IES - DOP
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E APOIO LABORATORIAL - DEAL

CORSAN
Relatdrio de Ensaios n° 2596/19 Versao: 0
Laboratério: Fisico-Quimico - DEAL
Id. Pto: CA075 S.8.Cai Elemento: Agua Bruta
Amostra: 2596/19 Origem amostra: Programada
Data hora coleta:  25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:00 Coletador: Gabriel

Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom
Setor de Abast: Séo Sebastido do Cai

Componente: Rio Cai

Procedéncia: SAO SEBASTIAO DO CAI - Centro - Es RS 122, km 15 n° s/n° Préximo Captagio CORSAN
Detalhe:

Temperatura (Ar): 24 °C Temperatura (Agua): 22,6 °C

Cliente: SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE

Ol arve Ubu@ Paedy D&YX

Eliane Lemos Santos Leonardo Toscano de Britto
Engenheiro Quimico Matr. 131375 Engenheiro Quimico Matr, 172825
CRQ 05301736 CRQ 05303480
Coordenadora Técnica Fisico-Quimico Gestor DEAL
DEAL
Data 09/10/2019

SEDE: Rua Caldas Junior, 120 - 18° Andar - CEP 90010-260 - Edificio Banrisul - Porto Alegre - RS
DEAL: Av. Anténio de Carvalho, 2667 - CEP 91430-001 - Porto Alegre - RS
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
DIRETORIA DE OPERAGOES - DOP

SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEFPARTAMENTO DE ENSAIOS E APOIO LABORATORIAL - DEAL
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CORSAN
Relatério de Ensaios n° 2596/19 Versao: 0
Laboratério: Fisico-Quimico - DEAL
Id. Pto: CA075 S.S.Cai Elemento: Agua Bruta
Amostra: 2596/19 Origem amostra: Programada

Data hora coleta:

25/03/2019 11:35
Estado do tempo no momento da coleta:

Data hora do recebimento:

Estado do tempo nos dias anteriores a coleta:

Setor de Abast:
Componente:
Procedéncia:
Detalhe:
Temperatura (Ar): 24 °C
Cliente:

Rio Cai

Sao Sebastido do Cai

Bom

Bom

25/03/2019 17:00

SAQ SEBASTIAQ DO CAIl - Centro - Es RS 122, km 15 n° s/n°® Préximo Captagdo CORSAN

Temperatura (Agua): 22,6 °C

SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Janior, 120 - PORTO ALEGRE

Coletador: Gabriel

Parametros Data Valor Unidade M Método LD LQ
Alcalinidade Total 02/04/19 36 mg CaCO3/L - Titulométrico / SMEWW - 2320 B 20 5,0
Bicarbonatos 02/04/19 45 mg HCO3/L - Titulométrico / SMEWW - 2320 B 1 2
Condutividade 25/04/19 95,0 pS/cm 25°C 24  |Condutivimétrico / SMEWW - 2510 B 0,70 2,10
Cor 2610319 345 mg Pt-Co/ll - Fotométrico / DIN EN ISO - 6271-1 02 06
gxegg:?a Bioquimica de 01/04/19 <LQ mg O2/L - Luminescéncia / SMEWW - 4500-0 H 04 1.3

o

Demanda Quimica de Oxigénio | 02/04/19 138 mg O2/L 19  |Titulométrico / SMEWW - 5220 B 11 34
Dureza total 22/04/19 17,5 mg CaCO3/L - Calculado / SMEWW - 2340-B 0,70 2,27
Fenois 19/06/19 0,000 mg/L Fenol - Espectrofotometrico / SMEWW - 5530 C - -
Fosfato Orto 01/04/19 0,070 mg/L P 0,005 |Espectrofotométrico / SMEWW - 4500-P E 0,012 0,015
Fésforo Total 06/05/19 0,087 mg/L P 0,009 |Espectrofotométrico / SMEWW - 4500-P E 0,011 0,016
Nitrogénio Amoniacal 09/04/19 0,02 mg/L N 0,14  |Espectrofotometrico / SMEWW - 18 ed - -
Nitrogé&nio Organico 08/04/19 0,5 mg/L N - Espectrofotometrico / SMEWW - 18 ed 0,15 0,24
Odor 26/03119 Terroso - - Sensorial / SMEWW - 4500 H+B - -
Oxigénio Dissolvido 25/03/119 79 mg 02/L - Luminescéncia / SMEWW - 4500-0 H 04 13
pH 25/0319 71 - - Eletrométrico / SMEWW - 4500-H+ B - -
Stlidos Totals 30/04119 96 mg/L - Gravimétrico / SMEWW - 2540 B 28 48
Surfactantes 04/04/19 0,01 mg/L LAS - Espectrofotométrico / SMEWW - 5540 C - -
Turbidez 26/03/19 13 NTU 2 Nefelometrico / SMEWW - 2130 B 0,07 0,22

Legendas / Informagdes

NA - Nio Analisado; ND - Ndo Detectado; LD - Limite de Detecgdo do Método; LQ - Limite de Quantificagdo; IM - Incerteza de Medigdo; FQ - Método

CORSAN.,

Para efeito de comparago, considerar para o Orgdo Regulamentador as mesmas unidades dos resultados expressos neste Relatério de Ensaios.

A faixa considerada para o parametro Fluoretos refere-se a Portaria 10/99 da Secretaria Estadual da Sadde.

Métodos de ensaio e preservagao de acordo com o SMWW - edigdo vigente, AWWA, EPA, ABNT, DIN ou método proprio validado pelo Laboratério.

Coleta realizada conforme POP 006 - Procedimento para Coleta de Amostras de Aguas. A frequéncia e os dados da coleta sdo fomecidos pelo cliente.

Este Relatério de Ensaios s6 pode ser reproduzido na integra, salvo autorizago expressa do cliente. Os resultados se referem somente a esta amostra.
A incerteza de medigdo expandida relatada é baseada em uma incerteza padrao combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel
de confianga de aproximadamente 95%, vélido apenas para os ensaios que apresentarem este resultado.
A versdo atual do Relatério de Ensaios substitui as anteriores.

SEDE: Rua Caldas Junior, 120 - 18° Andar - CEP 90010-260 - Edificio Banrisul - Porto Alegre - RS

DEAL: Av. Anténio de Carvalho, 2667 - CEP 91430-001 - Porto Alegre - RS
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
| DIRETORIA DE DPERAGOES - DOP

SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E APQOIO LABORATORIAL - DEAL

CORSAN

Relatorio de Ensaios n® 2596/19 Versao: 0

Laboratério:

Id. Pto:

Amostra:

Data hora coleta:

Fisico-Quimico - DEAL

CA075 S.S.Cal Elemento: Agua Bruta
2596/19 Origem amostra: Programada
25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:00 Coletador: Gabriel

Estado do tempo no momento da coleta:  Bom

Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom

Setor de Abast: Sao Sebastido do Cai

Componente: Rio Cai

Procedéncia: SAO SEBASTIAO DO CAIl - Centro - Es RS 122, km 15 n° s/n® Préximo Captagdo CORSAN
Detalhe:

Temperatura (Ar):
Cliente:

24 °C Temperatura (Agua): 22,6 °C
SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE

Bicare S Diaedy DIy

Eliane Lemos Santos Leonardo Toscano de Britto
Engenheiro Quimico Matr. 131375 Engenheiro Quimico Matr, 172825
CRQ 05301736 CRQ 05303480
Coordenadora Técnica Fisico-Quimico Gestor DEAL
DEAL

Data 09/10/2019

SEDE: Rua Caldas Janior, 120 - 18° Andar - CEP 90010-260 - Edificio Banrisul - Porto Alegre - RS
DEAL: Av. Anténio de Carvalho, 2667 - CEP 91430-001 - Porto Alegre - RS
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO

I DIRETORIA DE DPERACOES - DOF
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E APQOIO LABORATORIAL - DEAL

CORSAN

Relatério de Ensaios n° 2596/19 Versao: 0

Laboratério: Recepgado - DEAL

Id. Pto: CA075 S.S.Cai Elemento: Agua Bruta
Amostra: 2596/19 Origem amostra: Programada

Data hora coleta:  25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:00 Coletador: Gabriel

Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom
Setor de Abast: S&o Sebastido do Cal

Componente: Rio Cai
Procedéncia: SAO SEBASTIAO DO CAI - Centro - Es RS 122, km 15 n® s/n° Proximo Captagéo CORSAN
Detalhe:
Temperatura (Ar): 24 °C Temperatura (Agua): 226 °C
Cliente: SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE
Parametros Data Valor Unidade IM Método LD LQ
Profundidade 25/03/19 Né&o Informado m - Visual / NBR - 15007-3 F - -
Transparéncla 25/03/19 N&o Informado cm - Visual / NBR - 15007-3 F - -

Legendas / Informagdes

NA - Nio Analisado; ND - Nio Detectado; LD - Limite de Detecgdo do Método; LQ - Limite de Quantificagdo; IM - Incerteza de Medicdo; FQ - Método
CORSAN,

Para efeito de comparagao, considerar para o Orgao Regulamentador as mesmas unidades dos resultados expressos neste Relatério de Ensaios.

A faixa considerada para o parametro Fluoretos refere-se a Portaria 10/99 da Secretaria Estadual da Salde.

Métodos de ensaio e preservagio de acordo com o SMWW - edigo vigente, AWWA, EPA, ABNT, DIN ou método préprio validado pelo Laboratério.
Coleta realizada conforme POP 006 - Procedimento para Coleta de Amostras de Aguas. A frequéncia e os dados da coleta s&o fornecidos pelo cliente.
Este Relatério de Ensaios s6 pode ser reproduzido na integra, salvo autorizagdo expressa do cliente. Os resultados se referem somente a esta amostra.
A incerteza de medigdo expandida relatada é baseada em uma Incerteza padrao combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel
de confianga de aproximadamente 95%, vélido apenas para os ensaios que apresentarem este resultado.

A versdo atual do Relatério de Ensaios substitui as anteriores.

Blcave FacQ bty Rk

Eliane Lemos Santos Leonardo Toscano de Britto
Engenheiro Quimico Matr. 131375 Engenheiro Quimico Matr. 172825
CRQ 05301736 CRQ 05303480
Coordenadora Técnica Fisico-Quimico Gestor DEAL
DEAL

Data 09/10/2019

SEDE: Rua Caldas Janior, 120 - 18° Andar - CEP 90010-260 - Edificio Banrisul - Porto Alegre - RS
DEAL: Av. Anténio de Carvalho, 2667 - CEP 91430-001 - Porto Alegre - RS
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DIRETORIA DE DF’ERAGIﬁEE - DOP
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E APOIO LABORATORIAL - DEAL

: COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSAN
Relatério de Ensaios n° 2596/19 Versao: 0

Laboratério: Biologia - DEAL
Id. Pto: CAO075 S.S.Cai Elemento: Agua Bruta
Amostra: 2596/19 Origem amostra: Programada
Data hora coleta: 25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:00 Coletador: Gabriel
Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom

Setor de Abast: Sao Sebastido do Cai
Componente: Rio Cai

Procedéncia: SAO SEBASTIAQO DO CAIl - Centro - Es RS 122, km 15 n° s/n° Préximo Captagdo CORSAN
Detalhe: .

Temperatura (Ar): 24°C Temperatura (Agua): 22,6 °C

Cliente: SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Janior, 120 - PORTO ALEGRE

RESULTADO DO ENSAIO FITOPLANCTONICO EM AGUAS
Fitoplancton UPA/mL cél./mL Organismos Predominantes IM(cél./mL)
1 - Cianobactérias 12,5 153 - -
2 - Cloroficeas 43 38 - -
3 - Diatoméceas 326 35 - -
4 -Fitoflagelados 14 3 - -
TOTAL 50,8 229 - 205 - 256

Data do Ensaio:  26/03/2019 15:10:04
Método Analitico: Microscépico - Sedgwick-Rafter - DEAL

Parecer:

| BIO - A amostra analisada apresentou baixa densidade de organismos fitoplanctonicos.

Observacoes:

(5881) - Estes ensaios foram realizados pela BIOAGRI Ambiental Ltda.

(-} - Sem Observagéo

Metodos de ensaio e preservagao de acorda com HID 001 - Aguas - Determinagéo de Fitoplancton de Agua Dace - Técnica de Sedgwick - Rafter, Coleta realizada conforme
POP 006 - Procedimento para Coleta de Amostas de Aguas e a frequéncia é estabelecida pelo cliente. Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra. Os resultados se
referem somente a esta amostra.

Legendas:
IM - Incerteza de Medigao ND - Nao Detectado
LD - Limite de Detecgdo do Método = 2 Células/mL LQ - Limite de Quantificagio do Método = 2 Células/mL

Juliana Karl Frizzo Leonardo Toscano de Brito
Biélogo Matr. 137158 Engenheiro Quimico Matr. 172825
CRBio 53930-03 CRQ 05303480
Coordenadora Técnica Biologia DEAL Gestor DEAL
Data 09/10/2019

SEDE: Rua Caldas Junior, 120 - 18° Andar - CEP 90010-260 - Edificio Banrisul - Porto Alegre - RS
DEAL: Av. Anténio de Carvalho, 2667 - CEP 91430-001 - Porto Alegre - RS
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CORSAN
Relatorio de Ensaios n° 2597/19 Versao: 0

Laboratério: Ecosystem
Id. Pto: CT S.8.Cal Elemento: Agua Tratada
Amostra: 2597/19 Origem amostra: Programada
Data hora coleta: 25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:04 Coletador: Gabriel
Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom
Setor de Abast: S&o Sebastido do Cai
Componente: ETA de Sao Sebastido do Cai
Procedéncia: SAO SEBASTIAO DO CAl - Centro - Es RS 122, km 15 n° s/n° ETA
Detalhe:
Temperatura (Ar): 24 °C Temperatura (Agua): 22°C
Cliente: SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Janior, 120 - PORTO ALEGRE
Econsulting: REL022626/2019

Parametros Data Valor Unidade IM Método LDM LQ
Radioatividade Alfa 11/04/19 <LQ Ball - Cintilagéo / EPA - 9310;1986 900.0:1980 - 0,40
Radioatividade Beta 11/04/19 <LQ BglL - Cintilag8o / EPA - 9310:1986 900.0:1980 - 1,00

Observagodes

(5981) - Os ensaios de Radioatividade Alfa e Beta foram realizados pela Ecosystem.

Legendas / Informagdes

NA - Nao Analisado; ND - Nao Detectado; LD - Limite de Detecgdo do Método; LQ - Limite de Quantificacao; IM - Incerteza de Medicao; FQ - Método

CORSAN.

Para efeito de comparacgao, considerar para o Orgdo Regulamentador as mesmas unidades dos resultados expressos neste Relatério de Ensaios.

A faixa considerada para o parametro Fluoretos refere-se a Portaria 10/99 da Secretaria Estadual da Satde.

Métodos de ensaio e preservagdo de acordo com o SMWW - edigao vigente, AWWA, EPA, ABNT, DIN ou método préprio validado pelo Laboratério.
Coleta realizada conforme POP 006 - Procedimento para Coleta de Amostras de Aguas. A frequéncia e os dados da coleta sdo fornecidos pelo cliente.

Este Relatério de Ensalos s6 pode ser reproduzido na integra, salvo autorizagdo expressa do cliente. Os resultados se referem somente a esta amostra.
A incerteza de medigdo expandida relatada é baseada em uma incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel

de confianga de aproximadamente 95%, vélido apenas para os ensaios que apresentarem este resultado.
A versdo atual do Relatério de Ensaios substitui as anteriores.

Olc are 0%24,(@ :

Daady B

Leonardo Toscano de Britto
Engenheiro Quimico Matr, 172825
CRQ 05303480
Gestor DEAL

Eliane Lemos Santos
Chefe Eng" Matr. 131375
CRQ 05301736
Quimica

Data 29/10/2019
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DIRETORIA DE DF’ERAI;ﬁEE - DOP

SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E APOIO LABORATORIAL - DEAL
Relatorio de Ensaios n°® 2597/19 Versdo: 0

Laboratério: Econsulting

Id. Pto: CT S.8.Cai Elemento: Agua Tratada

Amostra: 2597/19 Origem amostra: Programada

Data hora coleta:  25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:04 Coletador: Gabriel

Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom
Setor de Abast: Sio Sebastido do Cai

Componente: ETA de Sao Sebastido do Cai
Procedéncia: SAO SEBASTIAO DO CAI - Centro - Es RS 122, km 15 n® s/n® ETA
Detalhe:
Temperatura (Ar): 24 °C Temperatura (Agua): 22 °C
Cliente: SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE
Econsulting: REL022626/2019

Parametros Data Valor Unidade M Método LDM La
Abamectina 09/04/19 <LQ ug/L - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 10,00
Acefato+Metamidofos 09/04/19 <LQ Hg/L - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 1,0
Acldos haloacéticos total 09/04/19 <LQ mg/L - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 0,08
Acrilamida 09/04/19 <LQ Mg/l - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 0,5
Aldicarbe + (sulfona + 09/04/119 <LQ Ha/lL - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 1
sulféxido)
Bifentrina 09/04/19 <LQ Mg/l - Cromatogréfico / EPA - 538/09 - 3535/98 100,0
Carbaril 09/04/19 <LQ HalL - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 10,00
Carbendazim-+Benomil 09/04/19 <LQ Mg/l - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 1
Carbofurano 09/04/19 <LQ HalL - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 0,08
Clanamida 09/04/19 <LQ Mg/l - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 10
Claneto fotal 09/04/19 <LQ ma/L - Colorimétrico / SMEWW - 4500-CN-Ce E 0,05
Cipermetrina 09/04/19 <LQ Mg/l - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 100
Ciproconazol 09/04/19 <LQ Mg/l - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 50
Cletodim 09/04119 <LQ Ha/L - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 50,0
Cloraminas Totals 09/04/19 <LQ mg/L - Cromatografico / SMEWW - 4500 0
Clorimurom-etilico 09/04/19 <LQ Hg/L - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 100,00
Clorotalonll 09/04/119 <LQ Ho/L - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 100,00
Clorpirifés + clorpirifés-oxon 09/04/19 <LQ Ha/L - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 1
Cresoxim-metil 09/04/19 <LQ Hg/L - Cromatogréfico / EPA - 538/09 - 3535/98 100,0
Diazinona 09/04119 <LQ Mg/l - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 10
Difenoconazole 09/04/19 <LQ pa/lL - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 50
Diflubenzuron 09/04/19 <LQ Mg/l - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 100,00
Dimetoato 09/04/19 <LQ Ha/lL - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 10,0
Ditianona 09/04/19 <LQ Mo/l - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 50,00
Diuron 09/04/19 <LQ Ho/L - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 02
Di(2-stilhexil) ftalato 09/04/119 <LQ Ha/lL - Cromatogréafico / EPA - 3510C/96 - 8270D/07 02
Epoxiconazal 09/04/119 <LQ ua/L - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 10,00
Etoxisulfuron 09/04/19 <LQ uglL - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 100
Fenitrotiona 09/04/19 <LQ pallL - Cromatogréfico / EPA - 538/09 - 3535/98 20
Fenoxaprop-p-etilico 09/04/19 <LQ Mg/l - Cromatogréfico / EPA - 538/09 - 3535/98 10
Fentiona 09/04/19 <LQ Ha/L - Cromatogréfico / EPA - 538/09 - 3535/98 20,00
Fipronil 09/04/19 <LQ Hg/L - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 1,00
Flutriafol 09/04/19 <LQ Hg/L - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 50,00
Folpet 09/04/19 <LQ Mg/l - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 100,00
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DIRETORIA DE OPERAGCQES - DOP
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DERPARTAMENTO DE ENSAIODS E APOIO LABORATORIAL - DEAL
CORSAN
Relatorio de Ensaios n°® 2597/19 Versao: 0
Laboratério: Econsulting
Id. Pto: CT S.S.Cai Elemento: Agua Tratada
Amostra: 259719 Origem amostra: Programada
Data hora coleta: 25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:04 Coletador: Gabriel

Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom
Setor de Abast: Séao Sebastido do Cai

Componente: ETA de Sao Sebastido do Cai

Procedéncia: SAO SEBASTIAO DO CAl - Centro - Es RS 122, km 15 n° s/n® ETA

Detalhe:

Temperatura (Ar): 24 °C Temperatura (Agua): 22 °C

Cliente: SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE

Econsulting: REL022626/2019

Fomesafem 09/04/19 <LQ HglL - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 10,00
Gama-cialotrina 09/04/19 <LQ palL B Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 - ]
Hidrazida maleica 09/04/19 <LQ HalL - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 100
Imazetapir 09/04/19 <LQ Hg/L - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 100
Imidacloprido 09/04/19 <Q Hg/L - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 100
Indoxacarbe 09/04/19 <LQ Mg/l - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 50,00
lodosulfurom-metilico 09/04/19 <LQ Ha/lL - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 100,00
loxinil octanoato 09/04/19 <LQ Hall - Cromatogréfico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 20
Lambda-cialotrina 09/04/19 <LQ HglL - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 20
Mancozebe 09/04/19 <LQ Hglt - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 05
Mesotriona 09/04/19 <LQ Hall - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 20,00
Metalaxil-m (Mefenoxam) 09/04/19 <LQ HalL - Cromatogréfico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 100,00
Metamidofés 09/04/19 <LQ HalL - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 1
Metamitrona 09/04/19 <LQ Ha/lL - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 100
Metidationa 09/04/19 <Q pglL - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 5,00
Metiram+Mancozebe 09/04/19 <LQ palL - Cromatogréfico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 100
Metsulfuron metil 09/04/19 <LQ HgiL - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 50,00
Parationa Metilica 09/04/19 <LQ Hg/lL - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 B 0,1
Picoxistrobina 09/04/19 <LQ HalL - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 100
Profenof6s 09/04/19 <LQ pall - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 1
Sulfeto de Hidrogenio 09/04/19 <LQ mg/L - Colorimétrico / SMEWW - 4500-S-* H - 01
Tebuconazol 09/04/19 <LQ Hg/L - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 1
Tembotriona 09/04/19 <LQ Hg/L - Cromatogréafico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 1
Terbufos 09/04/19 <LQ Ha/L - Cromatogréfico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 05
Tetraconazol 09/04/119 <LQ Mg/l - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 20
Tiametoxam 08/04/19 <LQ Hg/L - Cromatografico { EPA - 538/09 - 3535/98 - 100
Tiodicarbe 09/04/19 <LQ Ho/L - Cromatografico / EPA -538/09 - 3535/98 - 100,0
Tlofat;Iato-mat-rCarbandazlm-fB 09/04/19 <LQ Mg/l - Cromatografico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 100
enom

Triciclazol 09/04/19 <LQ pg/L - Cromatogréfico / EPA - 538/09 - 3535/98 - 100
2,46 - Triclorofenol 09/04/19 <LQ mg/L - Cromatogréfico / EPA - 3510C/96 - 8270D/07 - 0,05

Observagoes
(5721) - Estes ensaios foram realizados pela Econsulting Laboratério de Gestao Ambiental e Higiene Ocu pacional.

Legendas / Informagdes
NA - Ndo Analisado; ND - N3o Detectado; LD - Limite de Detecgao do Método; LQ - Limite de Quantificagdo; IM - Incerteza de Medigao; FQ - Método




COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DIRETORIA DE OPERAGCOES - DOP

SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E APOIO LABORATORIAL - DEAL

CORSAN

Relatorio de Ensaios n°® 2597/19 Versao: 0

5113

Laboratério: Fisico-Quimico - DEAL
Id. Pto: CT S.8.Cai Elemento: Agua Tratada
Amostra: 2597/19 Origem amostra: Programada
Data hora coleta: 25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:04 Coletador: Gabriel
Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom
Setor de Abast: Sio Sebastido do Cai
Componente: ETA de Sao Sebastido do Cai
Procedéncia: SAO SEBASTIAO DO CAl - Centro - Es RS 122, km 15 n® s/n° ETA
Detalhe: .
Temperatura (Ar): 24 °C Temperatura (Agua): 22 °C
Cliente: SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE
Econsulting: REL022626/2019
Parametros Data Valor Unidade M Método LDM LQ
1,2-Dicloroeteno (cis+rans) 08/04/19 ND Hg/L - Cromatogréafico / EPA - 524.2 0,15 047

Legendas / Informagdes

NA - Ndo Analisado; ND - Ndo Detectado; LD - Limite de Detecgdo do Método; LQ - Limite de Quantificagdo; IM - Incerteza de Medigdo; FQ - Método

CORSAN.

Para efeito de comparagio, considerar para o Orgdo Regulamentador as mesmas unidades dos resultados expressos neste Relatério de Ensaios.
A faixa considerada para o parametro Fluoretos refere-se & Portaria 10/99 da Secretaria Estadual da Salde.
Métodos de ensaio e preservagdo de acordo com o SMWW - edigao vigente, AWWA, EPA, ABNT, DIN ou método préprio validado pelo Laboratério.
Coleta realizada conforme POP 006 - Procedimento para Coleta de Amostras de Aguas. A frequéncia e os dados da coleta sao fornecidos pelo cliente,

Este Relatério de Ensalos s6 pode ser reproduzido na integra, salvo autorizagao expressa do cliente, Os resultados se referem somente a esta amostra.
A incerteza de medigao expandida relatada é baseada em uma incerteza padrado combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel

de confianga de aproximadamente 95%, vélido apenas para os ensaios que apresentarem este resultado.
A versdo atual do Relatério de Ensaios substitui as anteriores.

Blcare da-

Eliane Lemos Santos
Engenheiro Quimico Matr. 131375
CRQ 05301736
Coordenadora Técnica Fisico-Quimico
DEAL

Doy By

Leonardo Toscano de Britto
Engenheiro Quimico Matr. 172825

CRQ 05303480
Gestor DEAL

Data 29/10/2019
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COMPANHIA RIODGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DIRETORIA DE OPERAGCDOES - DOP
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E APOIO LABORATORIAL - DEAL
CORSAN
Relatorio de Ensaios n° 2597/19 Verséao: 0
Laboratério: Fisico-Quimico - DEAL
Id. Pto: CT S.S.Cai Elemento: Agua Tratada
Amostra: 2597119 Origem amostra: Programada
Data hora coleta: 25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:04 Coletador: Gabriel

Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom
Setor de Abast: Sao Sebastido do Cai

Componente: ETA de Sao Sebastido do Cai
Procedéncia: SAO SEBASTIAO DO CAI| - Centro - Es RS 122, km 15 n® s/n° ETA
Detalhe:
Temperatura (Ar): 24 °C Temperatura (Agua): 22°C
Cliente: SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE
Econsulting: REL022626/2019

Parametros Data Valor Unidade IM Método LDM LQ
Benzeno 08/04119 ND pa/l - Cromatogréfico / EPA - 524.2 0,08 0,27
Bromodiclorometano 08/04/19 197 Hg/L - Cromatogréfico / EPA - 524.2 0,13 0,42
Bromoférmio 08/04/19 ND Ha/L - Cromatogréfico / EPA - 524.2 0,50 1,60
Cloreto de Vinila 08/04/19 ND Ha/L - Cromatogréfico / EPA - 524.2 0,08 0,20
Cloroférmio 08/04/19 11,6 HalL - Cromatogréafico / EPA - 524.2 0,27 0,37
Dibromoclorometano 08/04/19 <LQ HalL - Cromatogréafico / EPA - 524.2 0,23 0,74
Diclorometano 08/04/19 ND HalL - Cromatogréfico / EPA - 524.2 0,31 0,98
Estireno 08/04/19 ND HalL - Cromatogréfico / EPA - 524.2 0,10 0,33
Etilbenzeno 08/04/19 ND mg/L - Cromatogréfico / EPA - 524.2 0,00007 | 0,00024
Monoclorobenzeno 08/04/19 ND mg/L - Cromatogréfico / EPA - 524.2 0,00012 | 0,00038
Tetracloreto de Carbono 08/04/19 ND Hg/L - Cromatogréfico / EPA - 524.2 0,14 0,44
Tetraclorosteno 08/04/19 ND pa/L - Cromatogréafico / EPA - 524.2 0,09 0,30
Tolueno 08/04/19 ND mg/L - Cromatogréafico / EPA - 524.2 0,00034 | 0,00109
‘I‘srfc)lombanzanos(1,2,3+1 2,4+1 | 08/04/19 ND Ha/L - Cromatogréfico / EPA - 524.2 0,21 0,66
3.5
Tricloroeteno 08/04/19 ND Ha/L - Cromatogréfico / EPA - 524.2 0,12 0,38
Trihalometanos 08/04/19 0,014 mg/L - Cromatogréafico / EPA - 524.2 0,00050 | 0,00160
Xilenos (orto,meta,para) 08/04/19 ND Mo/l - Cromatogréafico / EPA - 524.2 0,10 0,31
1,1-Dicloroeteno 08/04/19 ND HalL . Cromatogréafico / EPA - 524.2 0,12 0,39
1,2-Diclorobenzeno 08/04/19 ND mg/L - Cromatogréafico / EPA - 524.2 0,00021 | 0,00068
1,2-Dicloroetano 08/04/19 ND Mg/l - Cromatogréafico / EPA - 524.2 0,13 0,41
1,4-Diclorobenzeno 08/04/19 ND mg/L - Cromatogréfico / EPA - 524.2 0,00015 | 0,00048

Legendas / Informagdes

NA - Ndo Analisado; ND - Ndo Detectado; LD - Limite de Deteccdo do Método; LQ - Limite de Quantificagao; IM - Incerteza de Medicdo; FQ - Método
CORSAN.

Para efeito de comparagao, considerar para o Orgo Regulamentador as mesmas unidades dos resultados expressos neste Relatério de Ensalos.

A faixa considerada para o pardmetro Fluoretos refere-se a Portaria 10/99 da Secretaria Estadual da Salde.

Métodos de ensaio e preservagio de acordo com o SMWW - edigdo vigente, AWWA, EPA, ABNT, DIN ou método préprio validado pelo Laboratério.

Coleta realizada conforme POP 006 - Procedimento para Coleta de Amostras de Aguas. A frequéncia e os dados da coleta sdo fornecidos pelo cliente.
Este Relatorio de Ensalos SO pode ser reproduzido na |ntegra, salvo autorizagao expressa do cliente. Os resuitados se refereim somente a esta amostra.

A incerteza de medigdo expandida relatada é baseada em uma incerteza padrao combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel
de confianga de aproximadamente 95%, valido apenas para os ensaios que apresentarem este resultado.
A versdo atual do Relatério de Ensaios substitui as anteriores.
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DIRETORIA DE OPERAGCOES - DOP
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E APOID LABORATORIAL - DEAL
CORSAN
Relatorio de Ensaios n° 2597/19 Versao: 0
Laboratoério: Fisico-Quimico - DEAL
Id. Pto: CT S.S.Cal Elemento: Agua Tratada
Amostra: 2597119 Origem amostra: Programada
Data hora coleta:  25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:04 Coletador; Gabriel

Estado do tempo no momento da coleta: Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom

Setor de Abast:
Componente:
Procedéncia:
Detalhe:
Temperatura (Ar):
Cliente:

Econsulting:

S&o Sebastido do Cal
ETA de Sao Sebastido do Cal

SAO SEBASTIAO DO CAIl - Centro - Es RS 122, km 15 n® s/n® ETA

24 °C Temperatura (Agua): 22 °C
SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE

REL022626/2019

Gcare - Doty DK

Eliane Lemos Santos Leonardo Toscano de Britto
Engenheiro Quimico Matr, 131375 Engenheiro Quimico Matr, 172825
CRQ 05301736 CRQ 05303480
Coordenadora Técnica Fisico-Quimico Gestor DEAL
DEAL

Data 29/10/2019
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DIRETORIA DE OPERACOES - DOP
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTDO DE ENSAIOS E APOIDO LABORATORIAL - DEAL
CORSAN
Relatorio de Ensaios n° 2597/19 Versao: 0
Laboratério: Fisico-Quimico - DEAL
1d. Pto: CT S.S.Cal Elemento: Agua Tratada
Amostra: 2597119 Origem amostra: Programada
Data hora coleta: 25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:04 Coletador: Gabriel
Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom
Setor de Abast: S&o Sebastido do Cal
Componente: ETA de Sao Sebastido do Cai
Procedéncia: SAO SEBASTIAO DO CAI - Centro - Es RS 122, km 15 n® s/n° ETA
Detalhe:
Temperatura (Ar): 24 °C Temperatura (Agua): 22 °C
Cliente: SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE
Econsulting: REL022626/2019
Parametros Data Valor Unidade M Método LDM LQ
Aluminio Total 05/04/19 ND mg/L Al 0,041 |Espectrometria de Emiss&o por Plasma/ SMEWW - 0,032 0,102
3120B
Antimonlo Total 03/05/19 ND mg/L Sb - Espectrometria por Absorgéo Atdmica/SMEWW - | 0,0014 | 0,0044
3113B
Arsénio Total 02/05/19 ND mg/L As 0,0030 |Espectrometria por Absorgdo Atdmica/SMEWW - | 0,001 0,004
3113B
Bério Total 05/04/19 0,026 mg/L Ba 0,010 |Espectrometria de Emiss&o por Plasma/SMEWW -| 0,001 0,005
31208
Céadmio Total 05/04/19 ND mg/L Cd 0,00061 |Espectrometria de Emiss#o por Plasma/SMEWW -| 0,00022 | 0,00071
31208
Célcio total 05/04/19 6,32 mg/L Ca 0,26 |Espectrometria de Emiss&o por Plasma/SMEWW -| 0,20 0,63
3120B
Chumbe Total 05/04/19 ND mg/L Pb 0,0042 |Espectrometria de Emissé&o por Plasma/SMEWW -| 0,0020 | 0,0064
31208
Cobre Total 05/04/19 ND mg/L Cu 0,0100 |Espectrometria de Emiss&o por Plasma/SMEWW -| 0,0046 | 0,0147
3120B
Cromo Total 05/04/19 ND mg/L Cr 0,0042 |Espectrometria de Emiss&o por Plasma/SMEWW -| 0,0007 | 0,0022
31208
Ferro Total 05/04/19 ND mg/L Fe 0,035 |Espectrometria de Emiss&o por Plasma/ SMEWW -| 0,013 0,042
31208
Magnésio total 05/04/19 2,29 mg/L Mg 0,13  |Espectrometria de Emiss#o por Plasma/SMEWW-| 0,05 017
3120 B
Manganés Total 05/04/19 0,004 mg/L Mn 0,013 |Espectrometria de Emiss#o por Plasma/SMEWW -| 0,001 0,002
31208
Mercurio Total 29/04/19 ND mg/L Hg - Absorg&o Atdmica / EPA - 7473 0,000020 | 0,00006
3
Niquel Total 05/04/19 ND mg/L Ni 0,0041 |Espectrometria de Emiss&o por Plasma/SMEWW -| 0,0018 | 0,0056
3120 B
Selénio Total 03/05/19 ND mg/L Se - Espectrometria por Absorg&o Atdmica/ SMEWW - | 0,0010 | 0,0032
3113 B
Saodio Total 05/04/19 941 mg/L Na 0,35 |Espectrometria de Emiss#o por Plasma/SMEWW-| 04 14
3120 B
Zinco Total 05/04/19 <LQ mg/L Zn 0,010 |Espectrometria de Emissfo por Plasma/ SMEWW-| 0,002 0,005
31208

Legendas / Informagdes

NA -;&l:; Analisado; ND - N&o Detectado; LD - Limite de Detecgao do Método; LQ - Limite de Quantificagdo; IM - Incerteza de Medigio; FQ - Método
COR i

Para efeito de comparacao, considerar para o Orgéo Regulamentador as mesmas unidades dos resultados expressos neste Relatdrio de Ensaios.

A faixa considerada para o parametro Fluoretos refere-se & Portaria 10/99 da Secretaria Estadual da Sacde.

Métodos de ensaio e preservagio de acordo com o SMWW - edigao vigente, AWWA, EPA, ABNT, DIN ou método préprio validado pelo Laboratério.
Coleta realizada conforme POP 006 - Procedimento para Coleta de Amostras de Aguas. A frequéncia e os dados da coleta sdo fornecidos pelo cliente.
Este Relatério de Ensalos s6 pode ser reproduzido na integra, salvo autorizagao expressa do cliente. Os resultados se referem somente a esta amostra.
A incerteza de medigdo expandida relatada é baseada em uma incerteza padrao combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DIRETORIA DE OPERAGOES - DOP

SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E AFPOIO LABORATORIAL - DEAL
Relatorio de Ensaios n°® 2597/19 Versao: 0

Laboratério: Fisico-Quimico - DEAL

Id. Pto: CT S.S.Cai Elemento: Agua Tratada

Amostra: 2597119 Origem amostra: Programada

Data hora coleta:  25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:04 Coletador: Gabriel

Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom

Setor de Abast:
Componente:
Procedéncia:
Detalhe:
Temperatura (Ar):
Cliente:

Econsulting:

S&o Sebastido do Cai
ETA de Sio Sebastido do Cai

SAO SEBASTIAO DO CAl - Centro - Es RS 122, km 15 n® s/n® ETA

24 °C Temperatura (Agua): 22 °C
SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE

REL022626/2019

Ol arre @u@ Doeady B&Xy

Eliane Lemos Santos Leonardo Toscano de Britto
Engenheiro Quimico Matr. 131375 Engenheiro Quimico Matr. 172825
CRQ 05301736 CRQ 05303480
Coordenadora Técnica Fisico-Quimico Gestor DEAL
DEAL

Data 29/10/2019
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DIRETORIA DE ODPERAGOES - DOP

SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E APOIO LABORATORIAL - DEAL
Relatorio de Ensaios n° 2597/19 Versao: 0

Laboratério: Fisico-Quimico - DEAL

Id. Pto: CT S.8.Cal Elemento: Agua Tratada

Amostra: 2597119 Origem amostra: Programada

Data hora coleta:  25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:04 Coletador: Gabriel

Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom
Setor de Abast: S&o Sebastido do Cal

Componente: ETA de Séo Sebastido do Cal
Procedéncia: SAO SEBASTIAO DO CAl - Centro - Es RS 122, km 15 n°® s/n° ETA
Detalhe: )
Temperatura (Ar): 24 °C Temperatura (Agua): 22 °C
Cliente: SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE
Econsulting: REL022626/2019

Parametros Data Valor Unidade M Método LDM LQ
Alcalinidade Total 02/04119 12 mg CaCO3/L - Titulométrico / SMEWW - 2320 B 20 50
Amdnia 09/04/19 ND mg/L N - Espectrofotometrico / SMEWW - 18 ed 0,05 0,12
Bicarbonatos 02/04119 14 mg HCO3/L - Titulométrico / SMEWW - 2320 B 1 2
Cloreto 02/05/19 12 mg/L 1 Argentometrico / SMEWW - 4500 B 2,30 284
Condutividade 25/04/19 11,8 pSicm 25°C 2,7 |Condutivimétrico / SMEWW - 2510 B 0,70 2,10
Cor 26/03/19 14 mg Pt-Coll - Fotométrico / DIN EN ISO - 6271-1 02 06
Dureza total 05/04/19 233 mg CaCO3/L - Calculado / SMEWW - 2340-B 0,70 227
Fluoreto 09/05/19 0,5 mg F-/L 0,1  |Espectrofotométrico / SMEWW - 4500-F D 0,03 0,08
Fésforo Total 01/04/19 ND mg/L P 0,005 |Espectrofotométrico / SMEWW - 4500-P E 0,011 0,016
Matéria Organica 02/04/19 1 mg O2/L - Titulométrico / SMEWW 0,2 04
Nitrato 17107119 1,43 mg N-NO3/L 0,72 |Cromatogréfico / EPA -300.1 0,004 0,012
Nitrito 17/07119 ND mg N-NO2/L 0,04 |Cromatografico / EPA -300.1 0,00 0,01
Nitrog&nio Amoniacal 09/04/119 0,032 mg/lL N - Eletrodo de lon seletivo / SMEWW - 4500-D 0,007 0,021
QOdor 26/03119 Cloro 3 - - Sensorial / SMEWW - 4500 H+B - -
Oxigénio Dissolvido 25/03/19 82 mg O2/L - Luminescéncia / SMEWW - 4500-0 H 04 13
pH 25/03119 64 - - Eletrométrico / SMEWW - 4500-H+ B - -
Sélidos Dissolvidos Totais 02/05/19 100 ma/L - Gravimétrico / SMEWW - 2540 C - -
Sulfato 17/07/19 16,4 mg SO4/L 04 Cromatografico / EPA - 300.1 0,01 0,03
Surfactantes 24/04/19 0,02 mg/L LAS - Espectrofotométrico / SMEWW - 5540 C - -
Turbidez 26/03/19 027 NTU 0,05 |Nefelometrico / SMEWW - 2130 B 0,07 0,22

Legendas / Informagdes

ggésN:f: Analisado; ND - Ndo Detectado; LD - Limite de Detecgdo do Método; LQ - Limite de Quantificagdo; IM - Incerteza de Medigao; FQ - Método
Para efeito de comparagao, considerar para o Orgéo Regulamentador as mesmas unidades dos resultados expressos neste Relatério de Ensaios.

A faixa considerada para o pardmetro Fluoretos refere-se 4 Portaria 10/99 da Secretaria Estadual da Satde.

Métodos de ensaio e preservagio de acordo com o SMWW - edigao vigente, AWWA, EPA, ABNT, DIN ou método préprio validado pelo Laboratério,
Coleta realizada conforme POP 006 - Procedimento para Coleta de Amostras de Aguas. A frequéncia e os dados da coleta sao fornecidos pelo cliente.
Este Relatério de Ensaios s6 pode ser reproduzido na integra, salvo autorizagio expressa do cliente, Os resultados se referem somente a esta amostra,
A incerteza de medig&o expandida relatada é baseada em uma incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel

de confianca de aproximadamente 95%, valido apenas para os ensalos que apresentarem este resultado.
A versao atual do Relatorio de Ensalos substitul as anteriores.




COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DIRETORIA DE DF"ERAI;IjES -DOP

SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIOS E AFPOIO LABORATORIAL - DEAL

113

CORSAN
Relatorio de Ensaios n° 2597/19 Versédo: 0
Laboratério: Fisico-Quimico - DEAL
Id. Pto: CT S.5.Cai Elemento: Agua Tratada
Amostra: 2597/19 Origem amostra: Programada
Data hora coleta: 25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:04 Coletador: Gabriel

Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom

Setor de Abast:
Componente:
Procedéncia:
Detalhe:
Temperatura (Ar):
Cliente:

Econsulting:

Sao Sebastido do Cal
ETA de S&o Sebastido do Cai

SAO SEBASTIAO DO CAl - Centro - Es RS 122, km 15 n° s/n® ETA

24 °C Temperatura (Agua): 22 °C
SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Jdnior, 120 - PORTO ALEGRE

REL022626/2019

Blcare Fadd Baeedy DI

Eliane Lemos Santos Leonardo Toscano de Britto
Engenheiro Quimico Matr, 131375 Engenheiro Quimico Matr. 172825
CRQ 05301738 CRQ 05303480
Coordenadora Técnica Fisico-Quimico Gestor DEAL
DEAL

Data 29/10/2019
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COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO
I DIRETORIA DE OPERAGOES - DOP
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSAIDS E APOIO LABORATORIAL - DEAL
CORSAN
Relatorio de Ensaios n° 2597/19 Versao: 0
Laboratério: Fisico-Quimico - DEAL
Id. Pto: CT S.8.Cal Elemento: Agua Tratada
Amostra: 2597/19 Origem amostra: Programada
Data hora coleta: 25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:04 Coletador: Gabriel

Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom
Setor de Abast: Séo Sebastido do Cal

Componente: ETA de S&o Sebastido do Cal
Procedéncia: SAO SEBASTIAO DO CAI - Centro - Es RS 122, km 15 n® s/n° ETA
Detalhe:
Temperatura (Ar): 24 °C Temperatura (Agua): 22 °C
Cliente: SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE
Econsulting: REL022626/2019

Parametros Data Valor Unidade M Método LDM LQ
Alcalinidade Total 02/04/19 12 mg CaCO3/L - Titulométrico / SMEWW - 2320 B 20 50
Ambdnia 09/04/19 ND mg/L N - Espectrofotometrico / SMEWW - 18 ed 0,05 0,12
Bicarbonatos 02/04/19 14 mg HCO3/L - Titulométrico / SMEWW - 2320 B 1 2
Clorsto 02/05/19 12 mg/L 1 Argentometrico / SMEWW - 4500 B 2,30 2,64
Condutividade 25/04/19 11,8 pSlem 25°C 2,7 |Condutivimétrico / SMEWW - 2510 B 0,70 2,10
Cor 26/03/19 14 mg Pt-Co/lL - Fotométrico / DIN EN 1SO - 6271-1 0,2 06
Dureza total 05/04/19 233 mg CaCO3/L - Calculado / SMEWW - 2340-B 0,70 227
Fluoreto 09/05/19 0,5 mg F-/L 0,1  |Espectrofotométrico / SMEWW - 4500-F D 0,03 0,08
Fosforo Total 01/04/19 ND mg/lL P 0,005 |Espectrofotométrico / SMEWW - 4500-P E 0,011 0,016
Matéria Orgénica 02/04/19 1 mg O2/L - Titulométrico / SMEWW 02 04
Nitrato 17107119 143 mg N-NO3/IL 0,72  |Cromatografico / EPA - 300.1 0,004 0,012
Nitrito 17107118 ND mg N-NO2/L 0,04 |Cromatogréfico / EPA - 300.1 0,00 0,01
Nitrog@nio Amoniacal 09/04/19 0,032 mg/L N - Eletrodo de fon seletivo / SMEWW - 4500-D 0,007 0,021
Odor 26/03/119 Cloro 3 - - Sensorial / SMEWW - 4500 H+ B - -
Oxigénio Dissolvido 25/03/19 82 mg O2/L - Luminescéncia/ SMEWW - 4500-O H 04 13
pH 25/03/19 64 - - Eletrométrico / SMEWW - 4500-H+ B - -
Stlidos Dissolvidos Totals 02/05/19 100 mg/L - Gravimétrico / SMEWW - 2540 C - -
Sulfato 17/07/19 16,4 mg SO4/L 04 Cromatografico / EPA - 300.1 0,01 0,03
Surfactantes 24/04/19 0,02 mg/L LAS - Espectrofotométrico / SMEWW - 5540 C - -
Turbidez 26/03119 0,27 NTU 0,05 |Nefelometrico / SMEWW - 2130 B 0,07 022

Legendas / Informagdes

NA - Ndo Analisado; ND - Nao Detectado; LD - Limite de Detecgdo do Método; LQ - Limite de Quantificagdo; IM - Incerteza de Medigdo; FQ - Método
CORSAN.

Para efeito de comparagao, considerar para o Orgado Regulamentador as mesmas unidades dos resultados expressos neste Relatério de Ensaios.

A faixa considerada para o pardmetro Fluoretos refere-se & Portaria 10/99 da Secretaria Estadual da Saude.

Métodos de ensaio e preservagio de acordo com o SMWW - edigdo vigente, AWWA, EPA, ABNT, DIN ou método proprio validado pelo Laboratério.
Coleta realizada conforme POP 006 - Procedimento para Coleta de Amostras de Aguas. A frequéncia e os dados da coleta s@o fornecidos pelo cliente,
Este Relatério de Ensaios s6 pode ser reproduzido na integra, salvo autorizagdo expressa do cliente. Os resultados se referem somente a esta amostra,
A incerteza de medigdo expandida relatada ¢ baseada em uma incerteza padrao combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K, para um nivel

de confianga de aproximadamente 95%, valido apenas para os ensaios que apresentarem este resultado.
A versao atual do Relatorio de Ensalos substitul as anteriores.
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DIRETORIA DE DPERAGDOES - DOP

: COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTO

SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO - SUTRA
DEPARTAMENTO DE ENSA|IOS E APOIO LABORATORIAL - DEAL

CORSAN
Relatorio de Ensaios n°® 2597/19 Versao: 0
Laboratério: Fisico-Quimico - DEAL
Id. Pto: CT 8.8.Cal Elemento: Agua Tratada
Amostra: 259719 Origem amostra: Programada
Data hora coleta: 25/03/2019 11:35 Data hora do recebimento: 25/03/2019 17:04 Coletador: Gabriel

Estado do tempo no momento da coleta:  Bom
Estado do tempo nos dias anteriores a coleta: Bom

Setor de Abast:
Componente:
Procedéncia:
Detalhe:
Temperatura (Ar):
Cliente:

Econsulting:

Sdo Sebastido do Cai
ETA de Sao Sebastido do Cai
SAO SEBASTIAQ DO CAIl - Centro - Es RS 122, km 15 n°s/n° ETA

24°C Temperatura (Agua): 22 °C
SUTRA - Superintendéncia de Tratamento - R Caldas Junior, 120 - PORTO ALEGRE

REL022626/2019

Glcae dac- Misady BEXY

Eliane Lemos Santos Leonardo Toscano de Britto
Engenheiro Quimico Matr. 131375 Engenheiro Quimico Matr. 172825
CRQ 05301736 CRQ 05303480
Coordenadora Técnica Fisico-Quimico Gestor DEAL
DEAL

Data 29/10/2019




GARDEN

PROJETOS

ANEXO D
PRANCHA 02 — MAPA DE AREAS SUJEITAS A INUNDAGCOES

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
(54) 3027.6956

www.garden.eng.br
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LEGENDA

|:| Limites politico-administrativos

' Limite de Sdo Sebastido do Cai

|:| Perimetro urbano

A~~~ Curso d'agua

4> Area alagével

/\/ RS-122
./ Sistema vidrio geral
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INFORMAGOES CARTOGRAFICAS

Escala grafica

1 0,5 0 1
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000 UTM Zona 22S
Projegao Universal Transversa de Mercator (UTM)
Sistema Geodésico (Datum) SIRGAS 2000

FONTE DE DADOS

- Limites politico-administrativos: IBGE, 2015;

- I:|idrografia: SEMA-RS, 2018;

- Area alagavel: Prefeitura de Sdo Sebastido do Cai;
- Imagem de satélite: Google Earth.
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MAPA DE AREAS SUJEITAS A INUNDACOES

PROJETO i 5 N ) DATA
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE SAO SEBASTIAO DO CAI 05/06/2020

ESCALA
EXECUTOR 1:40.000
Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido do Cai - RS
DESENHO

Gedgrafo

EQUIPE TECNICA Anderson D. Machado

Vinicius Triches Elton L. Boldo Anderson D. Machado Andreas E. Grings Amanda Dalmés  Jacques Specht
Eng® Ambiental/Seguranca Bidlogo, MSc. Gedgrafo Gedlogo Eng? Civil e Ambiental ~ Eng® Ambiental
CREA/RS 184.210 CRBio 63582-03 CREA/RS 233.233 CREA/RS 216.231 CREA/RS 233.907 CREA/RS 238.826
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